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Voorwoord 

Het onderzoek naar de bruikbaa rheid bij duisternis van het in het Reglement 
Verkeersregels en Verkeerstekens art 106, 2e lid · omschreVen stopteken werd 
door de SWOV verricht op verzoek van de Koninklijke Nederlandsche Toeristen 
bond ANWB en in opdra Cht van het Ministerie van Financiën · 
Om het rendement van het onderzoek te vergroten werden door de SWOV 
contacten gelegd met alle gebruikers van het offic iële stopteken in Nederland, 
te weten de Ministeries van Binnenlandse Zaken , Financiën, Justit ie, Landbouw 
en visse rij en Verkeer en Waterstaat · 

Vertegenwoordigers van deze Ministeri es vormden een commiss ie ad hoc · 
Hierdoor bestond de mogelUkheid om tijdens het onderzoek, waarbij in de eerste 
plaats werd uitgegaan van een optimale zichtbaarheid bUo duisternis van hel 
stopteken voor de weggebru ikers . ook rekening te houden met de andere eisen . 
die gebruikers eventueel ste llen aan stoptekens · Na een inventarisatie van de 
gebru iksomstandigheden werd door de afde ling Mensel ijke Factoren van de 
SWOV (hoofd Drs · D. j . Gnep) een aantal eisen geformuleerd waaraan een 
stopteken dient te voldOen teneinde ook bij duistem's op onverlichte wegen 
doelmat ig te kunnen functioneren· Het th ans in gebru 'lk z ijnde stopteken bleek 
hieraan niet geheel en onder alle omstandigheden te voldoen · 

Als gevolg hiervan werd een ontwikkelingsonderzoek door de SWOV uitbesteed 
aan het Instituut Voor Zintuigfysiologie RVO-TNO te Soesterberg · Het ontwik
kel ingsonderzoek van het IZF werd verricht door de afdeling Visuo1ogie (n Oofd 
Dr· j . j . Vos , medewerkers j . Boogaard en H· j . Leebeek) · De resultaten vall d it 
onderzoek werden In de vOrm van enkele prototypen getoond aan vertegen " 
woordlgers Van de gebruikersgroepen . Een van deze prototypen werd verder 
ontwikkeld en beproefd · Hierna werd overleg gepleegd met de NV· tot Keuring 
van ElectroteChnische Materialen te Arnhem (KEMA) en met de 'lndustrie tene inde 
ervan Verzekerd te zijn . dat het nieuwe model stopteken zou k unnen worde n 
vervaardigd Voor een aan Vaardbare prijs Dit bleek het geva l te z ijn · 

De keunng Van het stopteken zal kunnen geschieden door de KEMA te Arnhem· 
De , In overeenstemming met de KEMA tot stand gekomen , voorlo pige specifi 
Caties we rden reeds in dit ra pport opgenomen· 

Ten aanzien van de voort gang van het onderzoek ko mt dank toe aan de heer 
p. j . MolI , Hoofdinspec teu r b ij de Rlj ksverkeers inspectl'e te Leeuwarden , d ie 
In eerste aanleg zorgdroeg voo r het contact met de industne · 

Het nu ontWikkelde model stopteken wij kt bij dagll'cht niet af va n de tot nog toe 
gebruikelÏjke claque , het .. spiegelei ". Bij duisterni s stra alt het sto pteken echte r 
beurtel ings een rood licht en een bla Uw puntllcht Ul t · M isleid ing en v erwarring 
zullen kunnen worden voorkomen ind ien het stopteken zou worden gebruikt doo r 
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zoveel mogelijk personen, die bevoegd zijn tot het doen stoppen van weg 
gebruikers . 

SU invoering van het nieuwe model stopteken zal het noodzakel[jk zijn een 
wijziging aan te brengen in het Reglement Verkeersregels en Verkeerstekens, 
namelUk daar waar de stoptekens worden omschreven . 

Ir. E. Asmussen 

Directeur 



. --. 

0
'::::-'-, 

Afb · 1 , Stopteken . bedoe'l::J I::\J 
artik el 106 van het Reglement 
Verkeersreg Els en Verkeers ' 
tekens · 
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1 · Huidige wettelijke voorschriften 

In het Reglement Verkeersregels en Verkeers 
tekens zlj'n de voor dit onderzoek van belang 
zijnde aanwlj·z,·ngen. dIe verkee rsregelaars ge 
brUl·ken. vastgelegd ,'n de artikelen 103 . 105 en 
106 · Deze art,'kelen luiden als volgt : 

Art,kel 103: 

Aanwijz,'ngen aan weggebrUl'kers te geven door 
ambtenaren en andere personen met verkeers 
regeling belast en als zodanig kenbaar . worden 
mondeling of door gebaren aan ind,'v,'duele weg 
gebrUl'kers dan wel collec q'ef aan het gehele 
verkeer gegeven , 

Artikel 105: 
De gebaren kunnen worden verdUl'delij'kt door 
een wette of wet-zwarte stok , 

Artikel 106 : 

Tene,'nde een weggebruiker kenbaar te maken · 
dat hij moet stoppen . kan. onverm,'nderd het ,'n 
de von'ge artikelen bepaalde . gebruik worden 
gemaakt : 

a , bij dag van een stopteken. bestaande UI't : 

een ronde witte schlj'f met rode rand . waan'n met '\varte letters de betrokken 
dl'enst kan worden aangegeven . een en ander 0 vereenkomste'g model n van 
blj'lage I. of wel bij' spoorweg - of tramwegave rgangen een rode vlag : 

b , b~' nacht van een stopteken. bestaande UIt : 

een rood !t'cht. dat snel vert,'caal op en neer bewogen wordt. of we I een ronde 
wItte s <hÜf met rode rand. be,'de van It'chtdoorlatend maten'aa I. waaronder z,'ch 
een rood b'cht bev,'ndt en waarmede vooreerst een snel vertl'caa,1 op en neer 
bewogen rood h'chtse,n wordt gegeven . hetwe ~ bÜ naden'ng van de staande 
te houden weg geb ru kers door oms chake!t'ng wordt vervangen door het 
transparante teken : I'n het wItte transparante '1 ~ kan met zwarte letters d e 
desbetreffende d,'enst worden aangegeven . een en ander overe'Elhkom st:,'g 
mode I n van bijlage I ; 

c, Van een stopteken best élande UIt : 

een aan een poh"tt"e-auto aangebrachte transparant . waan'n de woorden "stoP" 
ri . stop 'Polit,'e " ,'n rode letters tegen donkere achtergrond verlt'cht \fo,Q men , 
Van de n dIt artikel bedoelde stoptekens mag ook gebrUIk worden gemaa l<t 
door ambtenaren . dIe UIt anderen hoofde dan ,'n verband met verkeersregel ing 
de b e\Q egdheld hebben weggebrUl'kers te doen stoppen · 
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Tot zover het Reglement Verkeersregels en Verkeerstekens. 

De onder a en b genoemde tekens worden in het algemene sp raakgebruik 
"spiege lei" ' genoemd . Uit praktische overwegingen wordt daarom in dit rapport 
deze laatste term gebruikt. 

2. Gebruiksomstandigheden 

Voor het gebruik bij nacht van een stopteken heeft men de keuze tussen 
een rood licht en een verlicht "spiegele i" waaronder - in de steel - een rood 
licht is aangebracht , Het "spiegelei " wordt in feite alleen nog gebruikt door 
controleurs van het Ministerie van Landbouw en Vissenj en door de Rijks
verkeersinspectie . Douaneambtenaren gebruiken een rode lamp , Ook de politie 
maakt van dergelijke lampen gebruik . Gemoton'seerde poh't ieamblenaren maken 
veelal gebruik van een transparant op de surveillanceauto of van een luidspreker . 
Het gebruik van een rood licht . al of niet in combi-natie met een transparant 
"spiegelei", b l ~ft veelal beperkt tot secundal're wegen. Het gebrUik van de ze 
tekens op druk bereden wegen wordt door de gebruikers a 1gemeen als te 
gevaarlijk besChouwd . 
In de praktijk blijkt de herkenbaarhe id van het stopteken te gering te zijn · 
Ambtenaren Van het Ministerie van Landbouw en Visserij en van de RIJKS 
verkeersinspectie, die het stopteken hanteren, zIJn veelal niet in uniform gekleed 
en daardoor niet door hun kleding herkenbaar . Ambtenaren . die wel in uniform 
zijn gekleed, zijn niet of onvoldoende herkenbaar indien zij bÛ duisternis het 
verkeer regelen of tot s lop t'en brengen op onverl ichte wegen . 
Bij duisternl's is het aanhouden van verkeersdeelnemers zeker niet zonder ris ico , 
Zowel voor de wegg ebruikers als voor de ambtenaar : zelfs het globaal schatten 
van afstanden en snelheden is dan vaak onmogelijk . 

3. Eisen voor een doelmatig stopteken 

3.1. Zichtbaarheid 

Wanneer ervan wo rdt uitgegaan . dat het stopteke n In de ri chting Van het 
naderende verke er op een zodanige afstand zichtbaar d ient te zijn , dat een 
naderende bestuurder voor het teken tot stilstand kan komen , IS de min imaal 
vereiste zichtbaarheidsafstand te berekenen volgens de formule Voor de rem 
afstand S : 

V2 
S = aV + V2 - , waarin 

a 
a = rea ctietijd van de bestuurde r + voertu ig 
a = remvertraging van het voertu ig 
V snelhe id van het voertu ig 



Voor a = 4 meter/ sec2 

a = 3 seconden 
V 31 m/ sec 

volgt een remafstand van circa 200 m. 
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Een reactietijd van bestuurder + voertuIg va n 3 sec is normaal te achten voo r 
onverwachte gebeurten is se n. 
De wettelUk voorgeschreven minimum remvertraging - op een droog en schoon 
wegdek - is voor personenauto's 5,2 m/sec2. 

Bij de meeste pe ~sonenauto 's wordt de maximum remvertragIng echter niet 
alleen bepaald door de remmen, maar mede door de optredende wrUvings 
coêfficiënt tussen band en wegdek . 
De praktisch realiseerbare remvertragingen op een droog wegdek liggen dan 
ook in de orde van 7 m/sec2-10 m/sec2. 

De stroefheid van natte wegen is echter vaak aanzienlijk lager dan die van 
droge wegen, waardoor de optredende wrijvingscoëfficiënt ook lager is. 
Door het Rijkswegenbouwlaboratorium wordt een (rijks)weg met een stroefheid 
van 0.51 in natte toestand nog als voldoende stroef beoordeeld . 
De door personenauto's realiseerbare remvertragingen zullen op zulk een 
wegdek circa 4 m/sec2 bedragen . 
Hoewel door autobussen en vrachtwagens op een droog wegdek veelal lagere 
remvertragingen worden gehaald - de wettelijke eisen liggen hier respectievelijk 
bij 4,5 m/sec2 en 4,0 m/sec2 - zullen de remvertragingen op een nat wegdek 
(met goed afgestelde remmen) niet zeer veel lager zijn dan b~ personenauto's . 
Aangezien de rIjsnelheden van autobussen en vrachtwagens meestal lager zijn 
dan van personenauto 's , is hier de situatie minder kritisch . 
Het is daarom real istisch - uitgaande van de meest kritische situatie -
rekening te houden met een bereikbare remvertrag ing van 4 m/sec2• 

Een snelheid van 110 km/h wordt op wegen zonder gescheiden rijbanen door 
de meeste (85-90 pct.) bestuurders als rege l niet overschreden, zoals blijkt 
uit snelheidsmetingen , die ten behoeve van het SWOV-onderzoek .,Snelheids
limieten bu iten de bebouwde kom " werden verricht . 
Een remafstand van circa 200 m zo u kunnen wo rden aangehouden als minimaal 
vereiste afstand waarop het stopteken zichtbaar dient te zijn voor naderende 
bestuurde rs. Uitgaande van de omstandigheid, dat het teken bij duisternis wordt 
waargenomen op een onverlichte weg , zo de zichtbaarheidsafstand kunnen 
worden uitgedrukt in lichttechnische eisen , namel ijk de minima al vereiste licht 
sterk e van het teken . 
De huidige stoptekens , namelijk het rode l icht al of niet m combinatie met een 
verlicht .. spiegel ei ", kunnen voldoen aan deze eisen· Dit betekent echter niet. da t 
een stopteken , dat op 200 m afstand Zichtba ar is , ook wo rdt herkend als een 
off iCieel stopteken. Het is juist deze herkenbaarheid , die gesteld dient te word en 
als een primaire eis bij de beoordelmg van de doelmat igheid Van een stopteken . 

3.2. Herkenbaarheid 

Een maatstaf voor de herkenba élrheld va n het stoPteken is de mate , waar in 
dit teke n spec ifiek is voOr de bedoe lde gebruik ss ituat ie . De herkenbaarheid 
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van een rood licht als off icieel stopteken is mede onvoldoende doordat een 
dergelijk licht ook wel wordt gebruikt door personen, die niet de bevoegdheid 
hebben verkeersdee lnemers tot stoppen te brengen. Het gebruik van een 
verlicht "spiegelei" brengt in deze situatie weinig verbetering, omdat dit in 
de hu idige uitvoering op de afstand, die In het geding is (200 m), door de 
naderende bestuurder wordt waargenomen als een wazige vlek. Het is duldelijk, 
dat zo 'n vlek weinlg bruikba re informatie geeft over degene, die het verkeer 
kenne lijk tot stoppen wil brengen . 

4. Mogelijke verbeteringen 

4.1. Het opvoeren van de herkenbaarheidsafstand tot de vereiste 200 m lijkt 
op het eerste gezicht mogelijk door een sterkere energlebron te kiezen en 
het daarmede verkregen krachtiger licht te combineren met een groter bord . 
De hanteerbaarheid van een stopteken ste~ echter grenzen aan het vergroten 
van de afmetingen van het bo rd. Teneinde van het huidige "spiegelei" de 
vereiste zichtba arheidsafstand op te voeren doo r middel van een sterker licht 
zou gebruik gemaakt dienen te worden van b~ voorbee ld een auto -accu . 

4.2. Een alternatief zou zijn om niet zozeer het teken zelf , maar vooral de 
amb ~enaar, die het teken hanteert . duidelijk herkenbaar te maken door middel 
van zogenaamd aanstralen. Deze oplossing is evenwel alleen doeltreffend 
voor geuniformeerde ambtenaren en ook dan geldt, dat de huidige energiebron 
- enkele batterijen aangebracht in de steel van het stopteken - te zwak is 
om de ambtenaar op de vereiste afsta nd duide lijk herkenbaar te maken . 

4.3. Een vergroting van de herkenbaarheid van het huidige teken door een 
gunstiger gekozen vlakIndeling van de schijf en het toepassen van speciale 
lenzen . waarbiJ' dus in p l1 ncipe niet afgeweken wordt van de huidige afmetingen 
en vormgev ing (Model n. bijlage I van het R.VV.) zou nog mogel~'k zijn . Hiermee 
IS echter n iet de vereiste herkenbaa rhe idsafstand van 200 m te bereiken . Het 
toepassen van len zen zou bovendien betekenen, dat de hchtbundel nauwkeurig 
zou moe ten wo rde n gericht . 

4.4 . Voor een oploss ing , die wèl een g rotere herkenbaarheidsafstand garan 
deert . za l dientengevo lge afgeweken moeten worden Van de huidige vormgeving 
van het teken. 

UI't de mogelijkheden 43. en 4.4· werd e'en opdracht tot onderzoek VOOr het 
Inst ituut voor Zintuigfys iolog ie RVO-TNO te Soesterberg geformuleerd teneinde 
een verbete rd stoPteken te doen ontwikkelen . 
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5. Gang van het onderzoek 

5.1. Op initiatief van de Rijksverkeersinspectie werd door de industrie een 
prototype vervaardigd van een verbeterd stopteken conform de beschrijving 
in het Reglement Verkeersregels en Verkeerstekens· 
Dit prototype onderscheidde zich door een betere lIchtverdeling en door een 
knipperend in plaats van een niet-knipperend rood licht in de steel van het 
verlichte " spiegelei" · Het uitgangspunt bij het ontwikkelen van dit eerste proto
type was voornamelijk gericht op de verbetering van de zichtbaarheid van het 
teken. Het resultaat van deze wijziging was, dat de zichtbaarheidsafstand 
duidelijk verbeterde maar dat de herkenbaarheidsafstand nauwelijks toenam· 
Deze bleef beperkt tot circa 50 m en neigde zelfs tot afname, doordat het 
rode licht en de zwarte "balk" van het "spiegelei" door het helle witte licht 
werden overstraald · De resultaten werden niet gunstiger bij een andere materIaal 
keuze of een bundeling van het uitgestraalde licht· 

5,2. Een wezenlijke verbetering van het huidige stopteken waarbij de, wettel ijk 
vastgelegde, vorm van het teken op grotere afstand herkend kan worden, bleek 
niet mogelijk. Een verbetering bleek slechts mogelijk, indien van het hUidige 
model werd afgeweken· Uitgangspunt bÏj het onderzoek van het Instituut voor 
Zintuigfysiologie RVO-TNO was, dat het mogelijk moest zijn om een specifiek 
teken te ontwikkelen op basis van een variatie in het lichtpatroon van het 
teken· Hiertoe werd achter het witte lichtdoorlatende vlak van het "spiegelei" 
een rode lamp aangebracht· De herkenbaarheid bij naCht werd hierdoor verhoogd 
in die zin, dat rood een gevaarbetekeOls heeft · Deze betekenis alleen is echter 
te weinig specifiek voor de herkenning als stopteken · Om het specif ieke karakter 
te accentueren werd het rode licht gecombineerd met een blauw puntlicht· 
Hierdoor kan afwisselend een rood en een blauw licht worden uitgestraald .. Het 
resultaat hiervan was, dat op een afsta nd van meer dan 200 m een afwisselend 
rood en blauw lichtteken werd waargenomen door de naderende bestuurder· 
Vanaf circa 150 m werd het rode l icht herkend ai s een rond teken· Op ongeveer 
50 m was het bord als zodanig herkenbaar· DeZe afst and was eChter groter 
wanneer het teken werd aangel ic ht door de kopla mpen va n een naderend 
voertuig , omdat de rode rand van het .. sp·egelet" · werd UI'tgevoerd in retro 
reflecterend materiaal· 
Zonder gebruikmaking van de interne verl ichting van het n',euwe stopteken IS 
het uiterlijk gel ~ k aan het tot nog toe gebru ike~J'ke ,.spiegelei ", zoals dat is 
vastgelegd in het R·VV, namehj k een w it vlak met een r ode rand (model n, 
bijlage I van het RVV). 
Het resultaat van dit ontwikkelingsonderzoek werd in de vorm van een labora
toriummodel getoond aan de vertegenwoordigers van de instanties die het 
stopteken gebruiken . Unaniem werd het gedemonstreerde model gezien als 
uitgangspunt voor het ontwikkelen Van een prototype· Het teken werd voldoende 
specifiek geacht voor toepassing als officieel stopteken bij duisternis· 

,n hoofdstuk 7 worden de specIficaties gegeven. zoals die in overleg met de 
KEMA werden vastgesteld aan de hand van het door het IZF ontwikkelde model · 
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Afb 2. En ige opnamen van hel' labo ratoriumm Odel stopte ken . 

.. Voor/zij aan'Zi eht · 

• Openge 'egd . 

.. Nachtelijk aanzi en van nabij. wanneer ' he l 
bord wordt aangeli cht door koplampen en bU 
brandend blauw Ircht (het centrale blauwe licht 
werkt ook fotografisch overstralend) . 
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Voor meer gegevens 0 ve r het ontwlkke lingsonderzoek verwû'zen wij naar he't 
rapport IZF 1967 -C 3, Ve Ibeten'ng van de herkenbaarheid van het stopbord 
art · 106 RVV. 

6. Samenvatting 

De huidige officië le stoptekens voor het gebruik bU nacht - een rood licht 
respectievelijk een rood licht in combinatie met een verlicht wit "spiegel ei" -
voldoen niet aan de eisen met betrekking tot de herkenbaarheid door verkeers 
deelnemers . Een teken, dat wèl voldoet aan deze eisen, zal in de praktdl< nl'et 
te hanteren zijn, vanwege de dan vere'lste afmetingen en het gewicht. Er werd 
dan ook een nieuw stopteken ontwikkeld. D'lt is in dagaanzicht gelijk aan het 
reeds bestaande stopteken. (Een witte schijf met rode rand, algemeen bekend 
onder de benaming "spiegelei"). Tijdens gebruik b~ duisternis straalt het teken 
echter afwisselend een rood licht en een blauw puntlicht Ult. In deze si tuatie 
wijkt het nieuwe stopteken af van de thans in gebru ik zijnde tekens . Dit 
lichtpatroon is zodan ig specifiek te achten, dat verwarnng met niet-officlèle 
stoptekens uitgesloten kan worden geacht. De voor het lIchtpatroon als eis 
gestelde herkenbaarheidsafstand van minimaal 200 m wordt bIj het nieuwe teke n 
nog overtroffen. Voor weggebruikers, die reeds zUn genaderd tot op een afstand 
van 150 m, is het teken reeds te herkennen als een rond bord . Op een afstand 
van 50 m kunnen de details van het teken herkend worden . onafhankelijk van 
het afwisselend rood en blauw uitstralende licht. 

Het teken heeft, wanneer de rode en blauwe verlic hting IS uitgeschakeld , een 
aanzicht zoals het huidige stopteken , namelijk een ronde . witte schUf met rode 
rand en daarin een zwarte balk waarin eventueel de betreffende dienst kan 
worden aangegeven. Wanneer het teken wo rdt aangestraald door het strooilich t 
van de dimlichtbundel van een naderend voertUig IS de herkenbaarheidsafstand 
groter. De rode rand van het teken IS nameluk u itgevoerd in retro -reflecterend 
materiaal , dat in de nchtlng van de naderende bestuurder reflecteert . De he rken 
baarheid van het teken zal verder nog kunnen worden verhoogd door een zo 
uniform mogelUk gebruik van het nieuw ontwikkelde stopteken door de daarvoor 
in aanmerking komende geb ruikersgroepen . Groepen . die bij dagl icht werken . 
kunnen volstaan met een eenvoudig, b~ voorbeeld houten "spiegelei ". In d it 
geval zou het aanbevelenswaardig zÎJn de zichtbaarheid overdag en bij scheme rr ng 
te verhogen door de rode rand van het "spiegelei " uit te voeren in flUOresce rend 
materiaal . 

In verband met de veranderde verschij n ingsvorm bij duistern iS zal het nood 
zakelijk zijn vóór de Invoering van het nu ontwikkelde stopteken een wijzig ing 
aan te brengen in het hUidige Reglement Verkeers regels en Verkeerstekens . 
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7. Specificaties voor 
stoptekens 

a. Afmetingen', 
De afmetingen in mm van het 
bord zijn te vinden In neven 
staande afb. 4 · 

b · Gewl'cht : 
Het totaal gewicht, Inclusl'ef bat 
terijen, mag m'et meer dan 1000 
gr bedragen . 
Het evenwichtspunt dient niet 
boven de lijn A-A te liggen . 

c. Kleur- en lichttechnische spe -
clficaties·· 1) 

Rand A : Rood retro -reflecterend 
materiaal waarvan de kleurcoor 
dl'naten voldoen aan de vo !gende 
eisen: 

y < 0,290 + 0,080 x 
y > 0,313 
Y > 0,881 - 0933 x ~ 
De retro -reflectl"efactor van het 
materiaal moet voldoen aan : 

1500 < f3r < 4500 2) Afb · 4 · 

De diffuse reflectl'efactor van het maten'aal moet voldoen aan : 

f3d > 45 2) 

15 

Veld B : Fijn geprofileerd kleurloos maten'aa,I, dat voldoende egaal kan oph'chten 
In rood licht. Het rode licht dient een voorwaartse Intensiteit te hebben van 
tenminste 0,3 cd over een horizontale hoek va n ± 8

0 

en over een verticale hoe k 
van -+- 6

0 
ten opzichte van de normaal op het voorvlak · Voldoende ega I ~e ~ 

I'S I'n elk geval gewaarborgd als de verhouding tussen de helderheden van twee 
willekeurige delen van het opl iq,tende vlak ter grootte van 7 Cm 2 (ca 3 Cm 0 ) 
nimmer groter is dan twee · 

De kleur van het rode I icht moet vo Idoen aan : 

x > 0,980 - Y 
Y > 0305 
Y < 0,320 ~' 

Zie de voetnoten op blz. 16. 
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De b innenzJj"de van de schaal, waardoor de kleurindruk van veld B wordt bepaald 
moet wit zijn . 

Deze kleur wit moet voldoen aan de eisen : 

y > 0,604 - 0,970 x 
y > x 
y < 0,695 - x 
y < OD20 + x 2) 

Balk C: Zwart materiaal. 

Veld D: Dit veld moet blauw kunnen oplichten en een voorwaartse Intensiteit 
hebben van tenminste 2cd over de biJ veld B genoemde meethoeken. 
De kleur van het blauwe licht moet voldoen aan : 

y < 0,065 + 0,805 x 
x < 0,400 - y 
x < 0,133 + 0,600 y 4) 

d. Elektrische schakeling : 

De schakeling moet zodanig zün uitgevoerd, dat afwisselend het rode en het 
blauwe licht kan worden ontstoken . Een zg. tussenstand mag niet mogelijk ZÜn . 

e. Algemene bepaling: 

Het gehele bord dient te ZÜn uitgevoerd in onbreekbaar materiaal en dient van 
een zodanige constructie te ZÜn , dat een goede werking en een doelmatig 
gebruik ook over langere tUd ziJ'n gegarandeerd, zu'Iks ter beoordeling van de 
keuringsinstantie . 

') De kleuren zIJn vastgelegd door middel van het systeem voor kleurspeclfl cstles , zoals 
aanvaard door de Commission Internationale de l 'Eclairage (CIE . Cambridge 1931) 

J) Deze spe cificaties zijn ontleend aan de Norm Verkeerstekens (NEN 3381) . Voor 
de omstandigheden waaronder deze spe Ct fl cat ies gelden wordt verwezen naar deze norm · 

a) Deze specificaties ziJn ontleend aan de Norm Verkeersl ichteninstallaties (NEN 3322) 
Voor de omstandigheden waaronder deze specificaties gelden wordt verwezen naa r 
deze norm . 

~) Deze specificaties zIJn ontleend aan DIN 6163· Voor de omstandigheden waa ronde r 
deze specificaties gelden wordt verwezen naar deze norm . 
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Afb. 5 Kleurendriehoek . Met + zUn aangegeven de In het laboratoriummodel gebruikte 
kleuren rood en blauw. 
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