
Scheiding rijrichtingen op rondweg Oostburg 

Een onderzoek naar de invloed van strips en flexibele paaltjes op het inhaalgedrag 

R98-21 
Ing . WH M. van de Pol & t. S .T M .e . Janssen 
Leidschendam, 1998 
Stichting Wetenschappelijk Onderzoek Verkeersveihghelo SWOV 



Documentbeschrijving 

Rapportnummer: 
Titel: 
Ondertitel: 

Auteur(s): 
Onderzoeksmanager: 
Projectnummer SWOV: 
Projectcode opdrachtgever: 
Opdrachtgever: 

Trefwoord( en): 

Projectinhoud: 

Aantal pagina's: 
Prijs: 
Uitgave: 

R-98-2l 
Scheiding rIjrichtingen op rondweg Oostburg 
Een onderzoek naar de invloed van strips en flexibele paaltjes op het 
inhaalgedrag 
Ing. W.H.M. van de Pol & ir. S.T.M.C . Janssen 
Ir. S.T.M.C. Janssen 
55.266 
BPVL 96.413.54 
De inhoud van dit rapport berust op gegevens verkregen in het kader 
van een project, dat is uitgevoerd in opdracht van de Adviesdienst 
Verkeer en Vervoer van Rijkswaterstaat . 

Overtaking, ring road, evaluation (assessment), speed, safety, 
segregation (traffic, pedestrians), rumble strip, average speed, 
behaviour, layout, Netherlands. 
In dit rapport wordt het inhaalgedrag van automobilisten gemeten, na 
het instellen van een scheiding van rijrichtingen op de rondweg van 
Oostburg. Het is een vervolg op een inhaalonderzoek dat eerder werd 
uitgevoerd. 
22 + 74 blz. 
00,-
SWOV, Leidschendam, 1998 

Stichting Wetenschappelijk Onderzoek Verkeersveiligheid SWOV 
Postbus 1090 
2260 BB Leidschendam 
Telefoon 070 -3209323 
Telefax 070 -3201261 



Samenvatting 

In het kader van het demonstratieproject voor de implementatie van een 
duurzaam-veilig verkeerssysteem in West-Zeeuwsch-Vlaanderen, zocht men 
in Oostburg naar een veilige vormgeving van de rondweg. Aanvankelijk 
werd gekozen voor een scheiding van de rijrichtingen, bestaande uit twee 
doorgetrokken witte verfstrepen van 10 cm breed, in het midden van de 
rijbaan, met een tussenafstand van 90 cm. 
In de praktijk bleek dat er op de rondweg gevaarlijke (inhaal)manoeuvres 
met hoge snelheden plaats vonden. De SWOV is toen gevraagd onderzoek te 
doen naar het inhaalgedrag in die situatie CV an de Pol, 1996). De conclusie 
was dat door bijna één procent van de passerende voertuigen werd 
ingehaald. De gemiddelde snelheid lag boven het maximum van 80 krn/uur, 
namelijk 84 krn/uur. Het percentage snelheidsovertreders was 57,4%. 

De Directie Zeeland van Rijkswaterstaat heeft vervolgens twee maatregelen 
voorgesteld om de rijrichtingen meer fysiek te scheiden. 
Als eerste maatregel werden strips aangebracht op het noordelijk gedeelte 
van de rondweg (de locatie waar ook het vooronderzoek heeft plaats­
gevonden). De strips zijn 70 cm lang, 17 cm breed en 4,5 cm hoog, en ze 
zijn tussen de doorgetrokken witte strepen in het midden van de rijbaan op 
het asfalt geplakt. 
Als tweede maatregel werden flexibele paaltjes toegepast op het zuidelijk 
gedeelte van de rondweg. Deze paaltjes zijn trapeziumvormig, 14 cm aan de 
onderkant en 8 cm aan de bovenkant De hoogte bedraagt 28 cm. 
De onderlinge afstand tussen de strips en de paaltjes bedraagt over de eerste 
100 meter aansluitend aan de rotonde, 5 meter; daarna is de onderlinge 
afstand 10 meter. 
De SWOV heeft in de nieuwe situatie, op beide weggedeelten van de rond -
weg het inhaalonderzoek opnieuw uitgevoerd. 

De strips in het midden van de rijbaan blijken een gunstig effect te hebben 
op het inhaalgedrag . In de beperkte onderzoeksperiode van 4 x 9 uur (op 
werkdagen) zijn geen inhaalbewegingen waargenomen. De gemiddelde 
snelheid is gereduceerd tot 80 krn/uur. Ook het percentage snelheids­
overtreders is afgenomen tot 40,4%. Beide reducties zijn sterker bij de 
personenauto's en motoren, dan bij de vrachtauto's. 
Ook op de locatie met de flexibele paaltjes zijn in de onderzoeksperiode van 
36 uur geen inhaalmanoeuvres waargenomen. Aangezien er geen meetlussen 
aanwezig waren, is het snelheidsgedrag bij de paaltjes is niet kwantitatief 
vastgesteld. Een globale vergelijking van de videobeelden op beide locaties 
levert evenwel geen duidelijk verschil op in het vertoonde rijgedrag bij de 
paaltjes en bij de strips . Dit geldt met name voor de afstand tot de fysieke 
scheiding, die door de weggebruikers wordt aangehouden. 

Het verdient aanbeveling om voorzieningen voor het scheiden van 
rijrichtingen op gebiedsontsluitende wegen buiten de bebouwde kom, ook 
experimenteel toe te passen op drukkere wegen dan de Rondweg. Doordat 
de snelheidsreducties van de hier geteste voorzieningen slechts gering zijn, 
zou bij het ontwerpen van nieuwe voorzieningen meer aandacht geschonken 
kunnen worden op dat snelheidseffect. Bovendien zal de invloed van de 
voorzieningen op het rijgedrag van motorrÏjäers speclnek onderzocht 
moeten worden, alvorens deze voorzieningen op grote schaal aan te brengen . 
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Summary 

Separation of directions on the Oostburg ring road 

As part ofthe demonstration project for implementing a sustainably safe 
traffic system in West-Zeeuwsch-Vlaanderen, a safe design was sought for 
the Oostburg ring road. Initially, it was decided to separate the directions by 
applying two continuous white paint stripes, 10 cm wide and 90 cm apart, in 
the middle ofthe carriageway. This was done because the ring road had 
been the scene for dangerous high-speed overtaldng manoeuvres. 
The SWOV Institute for Road Safety Research was then asked to conduct a 
study into the overtaking behaviour (Van de Pol, 1996). The study 
concluded that almost one percent ofthe passing vehicles was overtaking. 
The average speed ofthe vehicles (84 kmIh) exceeded the 80 kmIh 
maximum, and the percentage of speed violators was 57.4% · 

The Zeeland Directorate ofthe Department of Public Works then proposed 
two measures for providing a more physical separation. The f1l'St measure 
was the application of strips on the northern part ofthe ring road (the 
location at which thè preliminary study had been conducted). These strips, 
70 cm long, 17 cm wide and 4.5 cm high, were attached to the asphalt 
between the continuous white paint stripes in the middle ofthe carriageway. 
The second measure was to use flexible bollards on the southem part ofthe 
ring road. These bollards are trapezium-shaped, being 14 cm thick at tbe 
bottom and 8 cm tbick at tbe top, and 28 cm taU. The distance between tbe 
strips and tbe bollards for tbe frrst 100 metres contiguous to tbe roundabout 
was five metres, and lOmetres tbereafter. Once tbese measures were taken, 
tbe SWOV conducted anotber study into tbe overtaking behaviour on botb 
sections of tbe ring road. 

The strips in tbe middle oftbe carriageway proved to have a beneficial effect 
on tbe overtaking behaviour. In tbe study, which was conducted on four 
workdays and lasted nine hours each day, no overtaking manoeuvres were 
observed. The average speed has been reduced to 80 kmIh, and tbe 
percentage of speed violators has been reduced to 404%. Botb oftbese 
reductions were more evident in tbe case of passenger cars and motorcycles 
tban in lorries · 

No overtaking manoeuvres were observed during tbe 36-hour study period 
at tbe location where tbe flexible bollards had been placed. Since no test 
loops were present, the driving speed at tbe bollard location could not be 
established quantitatively. Nevertheless, a rough comparison oftbe videos 
shot at both locations yielded no obvious differences in tbe driving 
behaviours at the strip and at the bollard locations. This lack of difference in 
behaviour was especially obvious when it came to tbe distance road users 
maintained between tbeir vehicle and tbe physical separation . 

It would be advisable, when providing facilities for separating tbe directions 
on distributor roads located outside built-up areas, to apply them on busier 
roads tban tbe ring road · Since tbe speed reductions obtained by the 
measures tested here were only slight, more attention could be devoted to 
tbis speeding effect when designing new facilities . The effect ofthe 
measures on the driving behaviour of motorcycle riders wiJl also have to be 
studied before introducing tbese facilities on a large scale · 
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1. Inleiding 

Tot december 1995 werd het doorgaande verkeer op de N58 door de kern 
geleid van de gemeente Oostburg in West-Zeeuwsch-Vlaanderen. Met een 
intensiteit van zo'n 10.000 motorvoertuigen op werkdagen, betekende dit 
veel verkeersoverlast in de kern van Oostburg. 
Vanaf december 1995 is daarom de nieuwe rondweg om Oostburg 
opengesteld voor het verkeer. Deze rondweg is anders vormgegeven dan 
gebruikelijk: elke rijrichting heeft slechts één rijstrook; de rijrichtingen zijn 
gescheiden door twee doorgetrokken witte verfstrepen van 10 cm breed in 
het midden van de rijbaan, met een tussenafstand van 90 cm. Ondanks het 
aanbrengen van deze asstrepen zijn frontale botsingen niet uitgesloten, maar 
naar verwachting zoo deze voorziening het inhalen wel ontmoedigen en de 
rijsnelheid omlaag brengen. 
In de praktijk bleek echter dat er op de rondweg toch gevaarlijke (inhaal)­
manoeuvres met hoge snelheden plaats vonden. 
De Adviesdienst Verkeer en Vervoer (A VV) van Rijkswaterstaat verleende 
de SWOV opdracht om waarnemingen te verrichten en het (veronderstelde) 
huidige riskante inhaalgedrag op de rondweg van Oostburg in beeld te 
brengen. Dit vooronderzoek leidde tot het SWOV-rapport R-96-37 (Van de 
Pol,1996). 

De Directie Zeeland van Rijkswaterstaat heeft vervolgens twee maatregelen 
voorgesteld om de rijrichtingen meer fysiek te scheiden. 
Als eerste maatregel werden strips aangebracht op het noordelijk gedeehe 
van de rondweg (de locatie waar ook het vooronderzoek heeft plaats 
gevonden). Deze strips zijn 70 cm lang, 17 cm breed en 4,5 cm hoog en ze 
zijn tussen de doorgetrokken witte strepen in het midden van de rijbaan op 
het asfalt geplakt. Op de voor- en achterzijde van de strips is reflecterend 
materiaal aangebracht. 
Als tweede maatregel zijn flexibele paaltjes op het zuidelijk gedeelte van de 
rondweg toegepast. Deze paaltjes zijn trapeziumvormig, 14 cm aan de 
onderkant en 8 cm aan de bovenkant. De hoogte bedraagt 28 cm. De paaltjes 
zijn via een voetplaat tussen de doorgetrokken witte strepen in het midden 
van de rijbaan op het asfalt geplakt. Op de voor- en achterkant van de voet­
plaat en het flexibele paaltje is reflecterend materiaal aangebracht. 
De onderlinge afstand tussen, zowel de strips als de paaltjes, bedraagt over 
de eerste 100 meter aansluitend aan de rotonde, 5 meter, daarna is de 
onderlinge afstand 10 meter. 

Aan de SWOV is gevraagd in de nieuwe situatie, op beide weggedeelten van 
de rondweg het inhaalonderzoek opnieuw uit te voeren (het na-onderzoek) . 

Het onderhavige rapport doet verslag van zowel het vooronderzoek als het 
na-onderzoek. De samenvatting en de tabellen uit het vooronderzoek zijn in 
Bijlage A opgenomen . De afbeeldingen, foto's en tabellen van het onderzoek 
op de locatie met de strips zijn ondergebracht in Bijlage B. De foto 's en 
tabellen van het onderzoek op de locat ie met de flexibele paaltjes zijn 
ondergebracht in Bijlage C. 
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2. Probleemstelling 

De rondweg van Oostburg behoort in termen van 'duurzaam-veilig' tot de 
categorie gebiedsontsluitingsweg buiten de bebouwde kom. 
De rondweg is ontworpen als een 80 km/uur-weg, gesloten voor langzaam 
verkeer . De weg bestaat uit twee wegvakken en drie rotondes. De verharding 
heeft een breedte van 7,50 meter en heeft twee rijstroken. Aan de westzijde 
van de weg bevindt zich een parallelvoorziening voor alle verkeer. 
Tijdens de voorbereiding van het rondwegproject is een start gemaakt met 
het demonstratieproject 'Duurzaam-veilig verkeer West-Zeeuwsch­
Vlaanderen'. Dit heeft geleid tot een aantal aanpassingen van de reeds 
ontworpen weg. Het scheiden van de tegengestelde rijrichtingen is de 
belangrijkste aanpassing. De scheiding tussen de rijstroken bestaat nu uit 
twee doorgetrokken strepen met een onderlinge afstand van 0,90 meter. 
Doordat de breedte van de verharding vast stond, leidde de aanpassing tot 
versmalling van de rijstroken. De geplande rijstrookbreedte van 3,10 meter 
werd teruggebracht tot 2,75 meter. 
Gezien de beschikbare mogelijkheden, werd deze scheiding als een 
praktische oplossing gekozen die niet al te veel afwijkt van de duurzaam­
veilige ontwerpeisen. 

Uit de praktijk kwamen echter berichten dat op de rondweg gevaarlijke 
inhaalmanoeuvres werden uitgevoerd. Verder bleek uit snelheidsmetingen 
dat de gemiddelde snelheid boven het toegestane maximum van 80 km/uur 
lag, namelijk: circa 84 km/uur. Het percentage snellieidsovertreders bedroeg 
daarbij 57,4%. 

Uit het vooronderzoek is gebleken dat bij de gekozen oplossing toch nog 
wordt ingehaald, ook al is dit door minder dan één procent van de 
passerende voertuigen. 
Rijkswaterstaat Directie Zeeland had intussen twee varianten bedacht om het 
riskante inhaalgedrag te verhinderen. Op het noordelijke gedeelte van de 
rondweg zijn strips in het midden van de rijbaan aangebracht en op het 
zuidelijke gedeelte van de rondweg zijn flexibele 'paaltjes' geplaatst. 
Het vooronderzoek had alleen betrekking op het gedeelte waar de strips zijn 
aangebracht. 

Bij het na-onderzoek staan de volgende probleemstellingen centr~l: 
- Heeft de veranderde vormgeving effect op het inhaalgedrag op de 

rondweg? Het antwoord hierop wordt verkregen door resultaten uit de 
voor-en de nametingen te vergelijken aan de hand van video-opnamen, 
en meetlussen voor intensiteit en snelheid (alleen op het weggedeelte met 
de strips). 

- Wat is het effect van de strips en de flexibele 'paaltjes' op het 
inhaalgedrag? Hierover moet een oordeel worden gegeven. 

Vanuit de Regionale Directie Zeeland is verzocht bij de nameting ook 
antwoord te geven op de volgende vragen: 
- Leveren de beide voorzieningen problemen op voor motorrijders? 
- Zijn er snelheidsverschillen aanwezig tussen beide oplossingen? 
- Zijn er verschillen in inhaalgedrag te constateren? 
- Rijdt het verkeer verder van de middenmarkering bij de voorzieningen? 
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Aangezien binnen dit onderzoek slechts tijdens een beperkte tijdsduur met 
video het verkeersgedrag waargenomen kan worden, en van de opnamen 
niet meer dan een kwalitatieve analyse uitgevoerd kan worden, zijn de extra 
vragen niet uitputtend te beantwoorden · 
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3. Opzet en uitvoering van het onderzoek 

Het onderzoek op de rondweg van Oostburg bestaat uit: 
- het vastleggen van het verkeersgedrag op video; 
- het analyseren van de videobeelden (gericht op het inhaalgedrag); 
- het analyseren van de snelheids- en intensiteitsgegevens met behulp van 

meetlussen in het wegdek. 

Er is een voor- en een na-onderzoek uitgevoerd op het noordelijke weg­
gedeelte van de rondweg om Oostburg, waarbij gegevens zijn vergeleken 
van de video-opnamen en van de meetlussen. Daarmee is het effect 
vastgesteld van de aldaar aangebrachte strips op het inhaalgedrag. 
Op het zuidelijke weggedeelte van de rondweg zijn flexibele paaltjes in het 
midden van de weg geplaatst. Omdat er op deze locatie geen voormeting 
heeft plaats gevonden en er ook geen meetlussen aanwezig zijn, kan voor dit 
onderdeel alleen een vergelijking worden gemaakt van de videobeelden bij 
de strips en de paaltjes. 

De voormeting is uitgevoerd in augustus 1996. Om een goed overzicht te 
kunnen krijgen van de verkeers$oom, moeten de video-opnamen op een zo 
hoog mogelijk standpunt worden uitgevoerd. Er waren twee plaatsen waar 
zonder hulpmiddelen de opnamen konden worden gemaakt. Op een water­
toren (ongeveer 50 meter hoog) en op een geluidswal naast de Rondweg. 
De watertoren heeft het voordeel van de hoogte, maar staat op circa 
400 meter afstand van de rondweg. De geluidswal is wel naast de rondweg 
gesitueerd, maar heeft weer het nadeel van de geringe hoogte (circa 
4 meter). Proefopnamen vanaf beide locaties hebben aangetoond dat de 
geluidswal de beste locatie is. 
Door de grote afstand van de watertoren tot de weg, moet er vanaf deze 
locatie met een telelens gewerkt worden om eventuele inhaalmanoeuvres 
goed in beeld te krijgen. Het nadeel van de telelens is dat de beeldhoek 
kleiner wordt en dat heeft weer tot gevolg dat de zichtbare weglengte minder 
wordt. Een ander nadeel van opnames vanaf de watertoren is dat het wegdek 
niet op de videobeelden is waar te nemen. Eventuele kleurovereenkomsten 
van voertuigen en achtergrond kunnen dan tot gevolg hebben dat een inhaal­
manoeuvre niet op het beeld is te zien. Zijdelingse bewegingen zijn 
bovendien niet waarneembaar, waardoor inhaaltijden niet zijn te meten . 
Vanaf de geluidswal zijn de inhaalmanoeuvres, ook over vrij grote afstand, 
goed waar te nemen. Voor het uitvoeren van de eigenlijke metingen werd 
dan ook voor de locatie op de geluidswal gekozen. 

Als camerastandpunt is gekozen voor de locatie vlak na de rotondes . 
De camera was gericht op het midden van het weggedeelte. Daar bevonden 
zich ook de meetlussen . De opnametijd was van 8.00 tot 18 .00 uur, met een 
onderbreking van één uur (van 13.00 tot 14.00 uur). Op het noordelijk 
gedeelte van de rondweg zijn op vier werkdagen (dinsdag 13, woensdag 14, 
donderdag IS en vrijdag 16 augustus 1996) videowaarnemingen uitgevoerd 
en snelheden gemeten . Tijdens de eerste twee werkdagen (13 en 14 
augustus) zijn er videobeelden van het middendeel van het noordelijke 
weggedeelte genomen . In dit gedeelte liggen de lussen voor de snelheids­
metingen . De laatste twee werkdagen (15 en 16 augustus) zijn de video­
beelden van het weggedeelte juist na de noordelijke rotonde van de rondweg 
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genomen. Wegens een technische storing zijn de snelheidslintensiteits­
metingen alleen op 13, 14 en IS augustus uitgevoerd . 
De metingen met de lussen zijn per rijrichting uitgevoerd. De volgende 
veertien snelheidscategorieën zijn aangehouden: < 30 131-40 141-50 1 ... 1 
140-150 I> 151 kmiuur. Verder zijn er drie voertuiglengten onderscheiden: 
< 5,1015,10-12,50/12,50 m. Rijkswaterstaat Directie Zeeland heeft de 
gegevens per vijftien minuten gesommeerd en aan de SWOV geleverd. Er is 
dus geen informatie beschikbaar per individueel voertuig. 
Bij het uitlezen van de videobeelden zijn inhaalmanoeuvres geselecteerd 
naar 15 minuten-perioden. Dit biedt de mogelijkheid om een relatie te 
leggen tussen het inhaalgedrag en de gemeten snelheden en intensiteiten. 
Geconstateerd inhaalgedrag is vervolgens onderverdeeld naar drie voertuig­
soorten: personenauto, vrachtauto + trekker of oplegger + bus en vrachtauto 
met aanhangcombinaties. Er is geregistreerd welk voertuigsoort inhaalt. 

De nameting op het noordelijke weggedeelte is uitgevoerd in augustus 1997 . 
Op dit gedeelte van de weg zijn de strips aangebracht. De video-opnamen 
voor het na-onderzoek op het noordelijk gedeelte van de rondweg, werden 
op dezelfde plaats en gelijke wijze uitgevoerd als in het vooronderzoek. 
Foto 1 in Bijlage B geeft een beeld van de plaats waar de videocamera op de 
geluidswal is geplaatst. 

Nameting noordelijk weggedeelte met strips 
Op het noordelijk gedeelte van de rondweg zijn op vier werkdagen 
(dinsdag 26, woensdag 27, donderdag 28 en vrijdag 29 augustus 1997) 
videowaarnemingen uitgevoerd en snelheden gemeten. De eerste twee 
werkdagen (26 en 27 augustus) zijn de videobeelden van het middendeel van 
het noordelijke weggedeelte opgenomen. In dit gedeelte liggen de lussen 
voor de snelheids/intensiteitsmetingen. De laatste twee werkdagen (28 en 29 
augustus) zijn de videobeelden van het weggedeelte juist na de noordelijke 
rotonde van de rondweg opgenomen. De snelheids/intensiteitsmetingen zijn 
op dezelfde dagen uitgevoerd. 

Op het zuidelijk weggedeelte van de rondweg is in oktober 1996 een extra 
meting uitgevoerd. Op dit gedeelte zijn de flexibele paaltjes aangebracht. 
De video-opnamen op het zuidelijk gedeelte van de rondweg zijn gemaakt 
vanaf de geluidswal (die ook daar aanwezig is). De opnamen zijn op 
dezelfde manier uitgevoerd als in het vooronderzoek. De eerste twee werk­
dagen (22 en 23 oktober 1996) zijn de videobeelden van het middendeel van 
het zuidelijke weggedeelte van de rondweg opgenomen . De laatste twee 
werkdagen (24 en 25 oktober 1996) zijn de video-opnamen van het weg­
gedeelte juist na de middelste rotonde van de rondweg gemaakt. 
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4. De scheiding van rijrichtingen 

4.1. Inleiding 

4.2. Strips 

Bij de aanleg van de rondweg heeft men aanvankelijk gekozen voor een 
scheiding van de rijrichtingen, bestaande uit twee doorgetrokken witte 
verfstrepen van 10 cm breed, in het midden van de rijbaan, met een 
tussenafstand van 90 cm. Met deze asstrepen zijn frontale botsingen niet 
uitgesloten, maar naar verwachting zou wel het inhalen ontmoedigd en de 
rijsnelheid omlaag gebracht worden. Toen bleek dat er toch ingehaald werd, 
zijn door Rijkswaterstaat Directie Zeeland twee verschillende voorzieningen 
in de middenberm aangebracht om een betere scheiding van de rijrichtingen 
te bereiken. In het midden van het noordelijke weggedeelte van de Rondweg 
zijn strips aangebracht en in het midden van het zuidelijke weggedeelte 
flexibele paaltjes . 

De strips zijn tussen de twee doorgetrokken witte strepen in het midden van 
de rijbaan aangebracht. Ze zijn 70 centimeter lang, 17 centimeter breed en 
4,5 centimeter hoog. De randen zijn aan de bovenkant afgerond. Op de 
opstaande randen is over de volle lengte van de strip reflecterend materiaal 
aangebracht. De afstand tussen de witte strepen bedraagt 60 centimeter. 
Door de lengte van 70 centimeter komt de strip schuin, in de rijrichting 
gezien, onder een hoek van circa 30 graden tussen de witte strepen te liggen. 
De onderlinge afstand tussen de strips bedraagt 5 meter over de eerste 100 
meter na (voor) de rotonde; daarna is de onderlinge afstand 10 meter. 
De strips zijn op het asfalt gelijmd. Tevens zijn twee draadeinden per strip in 
het asfalt aangebracht. 
Foto 2 in Bijlage B geeft een overzicht van de strips nabij de video­
waarneming. De onderlinge afstand bedraagt hier 10 meter. 

4.3 . Flexibele paaltjes 

De flexibele paaltjes zijn tussen de twee doorgetrokken witte strepen in het 
midden van de rijbaan aangebracht. De paaltjes zijn trapeziumvormig, 
14 centimeter aan de onderkant en 8 centimeter aan de bovenkant. 
De hoogte bedraagt 28 centimeter. De voetplaat is 25 x 15 x 2 centimeter. 
De totale hoogte van de flexibele paaltjes is dus 30 centimeter. Op het 
gedeelte van de voetplaat dat haaks op de rijrichting staat (25 cm), zijn 128 
glaselementen als reflectiemiddel aangebracht. In het midden van het 
trapeziumvormige gedeelte, zijn 45 glaselementen als reflectiemiddel 
aangebracht. De voetplaat is op het asfalt gelijmd. De onderlinge afstand 
tussen de paaltjes bedraagt over de eerste 100 meter aansluitend aan de 
rotonde, 5 meter; daarna is de onderlinge afstand 10 meter. 
Foto 1 en Foto 2 in Bijlage C geven een overzicht van de flexibele paaltjes 
nabij de videowaarneming. De onderlinge afstand bedraagt hier 10 meter. 
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5. Analyse van de metingen 

5.1. Analyse voormeting noordelijk weggedeelte rondweg zonder voorziening 

In Tabel 1 tlm Tabel 4 (Bijlage A) worden de afzonderlijke inhaal­
manoeuvres van de vier dagen gegeven. In Tabel 5 tlm Tabel 20 (Bijlage A) 
worden de inhaalmanoeuvres per vijftien minuten per ochtend en middag, en 
per uur, per ochtend en middag gegeven, plus de totalen. Tabel 21 tlm 
Tabel 24 (Bijlage A) geven de inhaalmanoeuvres per rijrichting per dag 
weer. Tabel 25 geeft een overzicht van de totalen over de vier meetdagen. 
Tabel 26 geeft de verdeling naar tijd van de genoteerde inhaalmanoeuvres. 
Tevens zijn de totalen per vijf-seconde-tijdblok gegeven. Tabel 27 tlm 
Tabel 32 (Bijlage A) geven de snelheidsverdelingen per rijrichting per dag 
per vijftien minuten. 

Op de vier meetdagen zijn van 8.00 tot 13.00 uur en van 1400 tot 18.00 uur 
video-opnamen gemaakt. In totaal is dit 9 x 4 = 36 uur. 
Bij het uitlezen van de video-opnamen zijn in totaal 116 inhaalmanoeuvres 
genoteerd. Van deze- 116 inhaalmanoeuvres werden er 75 door een 
personenauto uitgevoerd (64,7%) en 37 door een motor (31,9%) (zie 
Tabel 25, Bijlage A). Over de totale meetperiode werd gemiddeld elke 
achttien minuten een inhaalmanoeuvre uitgevoerd. 
Uit Tabel 1 tlm Tabel 4 (Bijlage A) blijkt dat de aantallen inhaalmanoeuvres 
per dag nogal verschillen: 
- dinsdag 13 augustus: zes inhaalmanoeuvres; 
- woensdag 14 augustus: 32 inhaalmanoeuvres; 
- donderdag 15 augustus: 42 inhaalmanoeuvres; 
- vrijdag 16 augustus: 36 inhaalmanoeuvres. 

Uit Tabel 5 tlm Tabel 20 (Bijlage A) blijkt dat de inhaalmanoeuvres redelijk 
over de meetperiode verdeeld plaatsvinden. Dit geldt voor zowel de 
ochtend- als de middag-meetperiode. 
Uit Tabel 13 tlm Tabel 20 (Bijlage A) blijkt dat de inhaalmanoeuvres 
voornamelijk van de rotonde af plaatsvinden; naar de rotonde toe zijn dit er 
maar weinig . 
Tabel 25 laat zien dat 78 voertuigen, dit is tweederde van het totaal, een in­
haalmanoeuvre ondernamen zonder dat er een tegenligger was. Voorts 
voerden 37 voertuigen, dat is éénderde deel van het totaal, een inhaal ­
manoeuvre uit met een tegenligger in de directe nabijheid .Onder directe 
nabijheid wordt verstaan dat een tegenligger binnen 15 seconden de 
meetplaats passeert. 
Tabel 26 leert dat alle inhaalmanoeuvres, op één na, binnen de 15 seconden 
worden uitgevoerd. 

N.b . Door een onverwachte technische storing tijdens de lusmet "'gen, zijn 
de snelheids -en intensiteitsgegevens slechts over drie van de vier video­
meetdagen bekend . In de analyse kunnen dus alleen de videobeelden va nde 
drie lusmeetdagen 'tI beschouwing genomen worden . 
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Gedurende de drie snelheidsrneetdagen zijn in beide rijrichtingen 10.620 
snelheidsmetingen verricht: 
- 13 augustus: 3 .065 metingen; 

14 augustus: 3.442 metingen; 
- 15 augustus: 4.123 metmgen. 

Per rijrichting zijn ongeveer evenveel metingen gedaan, namelijk 5.375 
tegen 5.245. Over het totaal aantal gemeten passeerbewegingen van 10.620 
werden tachtig inhaalmanoeuvres uitgevoerd. Dit is minder dan één procent 
(0,75). 

De inhaalmanoeuvres worden voornamelijk uitgevoerd door personenauto's 
en motoren. Hierbij worden personenauto's, vrachtauto's en trekkers met 
oplegger ingehaald (zie Tabel 25). Bij de twee inhaalmanoeuvres met 
vrachtauto's worden een vrachtauto en een trekker met oplegger ingehaald. 
Bij de twee inhaalmanoeuvres met de trekker met oplegger wordt een 
personenauto gepasseerd die gaat parkeren. 

Als we kijken naar de plaats van waarnemen, in het midden van het wegvak 
dan wel direct na de rotonde, dan is er tussen beide locaties een verschil te 
zien. In het midden van het wegvak zijn 6.497 passeerbewegingen genoteerd 
en 38 inhaalmanoeuvres. Dit is 0,58%. Direct na de rotonde gaat het om 
respectievelijk 4.123 passeerbewegingen en 38 inhaalmanoeuvres. Dit is 
0,92%. 

Van het totaal aantal metingen (10.620) behoorden er 9.202 (86,6%) tot de 
categorie kleine voertuigen (personenauto's en motoren), 908 (8,5%) tot de 
categorie middelgrote voertuigen (voornamelijk vrachtauto's en bussen en 
waarschijnlijk personenauto's met caravan/trailer/aanhanger) en 510 (4,8%) 
tot de categorie grote voertuigen (voornamelijk trekker + oplegger en 
vrachtauto + aanhanger). Per rijrichting verschillen de aantallen per 
voertuigcategorie niet veel. 
De gemiddelde snelheid per rijrichting verschilt wel. Voor alle voertuig­
categorieën ligt de gemiddelde snelheid \I} de richting Schoondijke, hoger . 
Hetzelfde geldt voor het percentage snelheidsovertreders. De gemiddelde 
snelheid voor de categorie kleine voertuigen bedraagt in de richting S:~is 
83,3 kmIuur en in de richting Schoondijke 86,6 kmIuur · Voor de categorie 
middelgrote voertuigen zijn deze waarden respectievelijk 78,5 kmluu'r en 
81,9 kmIuur en voor de categorie grote voertuigen zijn deze waarden 
respectievelijk 77,4 kmIuur en 79,9 kmIuur. 

Uit de metingen van alle drie de dagen blijkt dat van de categorie kleine 
voertuigen 59,8% harder rijdt dan de limiet. Voor de categorie middelgrote 
voertuigen geldt een percentage van 43% en voor de categorie grote 
voertuigen geldt een percentage van 38%. Van het totaal aantal passeringen 
is 13,4% vrachtverkeer. Dit percentage valt binnen de 10 à 15% die in 
berekeningen als gemiddeld rekenpercentage wordt gehanteerd . 
Er is tevens gekeken naar het aantal inhaalmanoeuvres per vijftien minuten 
en de daarbij behorende gemiddelde snelheden en standaardafwukingen per 
vijftien minuten (zie Tabel 27 tlm Tabel 32 in Bijlage A) . Hieruit is geen 
relatie af te Ie \len tussen de gereden snelheden en het inhalen . 

Toelichting: 
• Om de relatie tussen inhalen en gereden snelheid te kunnen vaststellen, 

moet naar ieder afzonderlÏjk voertuig gekeken worden . De snelheden 
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worden echter slechts op één plaats gemeten. Als men dus inzicht wil 
krijgen in de gereden snelheden moet de inhaalmanoeuvre dus precies op 
die locatie plaatsvinden. Er moet dan ook een juiste koppeling worden 
gelegd tussen de voertuigen en de snelheden. Dit onderzoek is te beperkt 
van opzet om dergelijke metingen te kunnen verrichten. 

Tijdens het uitlezen yan de videobanden is geconstateerd dat er dagelijks 
enkele omkeer-bewegingen door personenauto's worden uitgevoerd waarbij 
gebruik wordt gemaakt van de parkeerhavens langs de weg. Ook wordt 
regelmatig vanaf de parallelweg, via de landbouwdoorsteken, de weg 
opgereden. Het onderzoek vond plaats tijdens de zomervakantie, een periode 
waarin veel gefietst wordt. Gebleken is dat enkele van die fietsers de weg 
oversteken, om vervolgens over een sloot te gaan en aan de andere kant 
verder te fietsen. 

5.2. Analyse nameting noordelijk weggedeelte rondweg met strips 

Aan de hand van de video-opnamen is het inhaalgedrag bepaald. Uit de lus­
metingen zijn de snelheidsmetingen, intensiteiten, voertuigcategorief!n en 
gemiddelde volgtijden bepaald. 

Op de vier meetdagen op het noordelijke gedeelte van de rondweg zijn van 
8.00 tot 13.00 uur en van 14.00 tot 18.00 uur video-opnamen gemaakt. 
In totaal is dit 9 x 4 = 36 uur. Bij het uitlezen van de video-opnamen zijn 
geen inhaalmanoeuvres geconstateerd. Ook is niet gebleken dat de strips 
enig nadelig effect hebben op het rijgedrag van de motorrijders. 

In Tabel 1 tlm Tabel, 8 in Bijlage B worden de resultaten van de snelheids­
metingen gegeven. Gedurende de vier snelheidsmeetdagen zijn in beide 
rijrichtingen 12.246 snelheidsmetingen verricht: 
- dinsdag 26 augustus: 2.870 metingen; 
- woensdag 27 augustus: 3.229 metingen; 
- donderdag 28 augustus: 3.075; 
- vrijdag 29 augustus: 3.072 metingen. 

Per rijrichting zijn er iets meer metingen gedaan richting Sluis, namelijk 
6.338, tegen 5.908 richting Schoondijke. Per uur zijn dit respectievelijk 176 
en 164 metingen. 
Van het totaal aantal metingen (12.246) behoorden er 9.989 voertuigen 
(81,6%) tot de categorie kleine voertuigen (personenauto's en motoren), 
1.318 (10,8%) tot de categorie middelgrote voertuigen (voornamelijk 
vrachtauto's en bussen en personenauto's met caravan/trailer/aanhanger) en 
939 (7,7%) tot decategorie grote voertuigen (voornamelijk trekkers + 
oplegger en vrachtauto's + aanhangwagen) (zie verzameltabel Tabel 10 in 
Bijlage B). H et aandeel van het vrachtverkeer bedraagt 18,4%. 

De gemiddelde snelheid verschilt per rijrichting. Voor alle voertuig­
categorief!n ligt de gemiddelde snelheid in de richting Schoondijke hoger. 
Hetzelfde geldt voor het percentage snelheidsovertreders. De gemiddelde 
snelheid voor de categorie kleine voertuigen bedraagt in de richting Sluis 
78,4 km/uur en in de richting Schoondijke 83,2 km/uur. Voor de categorie 
middelgrote voertuigen zijn deze waarden respectievelijk 75,8 km/uur en 
81,3 km/uur en voor de categorie grote voertuigen zijn deze waarden 
respectievelijk 73 ,7 km/uur en 79,1 km/uur (zie verzameltabel Tabel JO in 
Bijlage B). 
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Uit de metingen van alle vier de dagen blijkt dat van het totaal aantal 
voertuigen (12.246) dat passeert, de gemiddelde snelheid 80,1 km/uur 
bedraagt . Van deze 12.246 voertuigen rijdt 40,4 % harder dan de toegestane 
80 km/uur. Onderverdeeld naar voertuigcategorie heeft 41,9% de maximum­
snelheid van 80 km/uur overtreden voor de categorie kleine voertuigen, 
37,6% voor de categorie middelgrote voertuigen en 28,3% voor de categorie 
grote voertuigen (zie verzameltabel Tabel 12 in Bijlage B). Van het totaal 
aantal passeringen is 18,4% vrachtverkeer. Dit percentage ligt boven de 10 à 
15% die in berekeningen als gemiddeld rekenpercentage wordt gehanteerd 
(Commissie RONA, 1992). 

Tabel 14 in Bijlage B geeft een overzicht van de gemiddelde volgtijden per 
rijrichting per meetdag. Tevens wordt de minimale en de maximale 
intensiteit per kwartier per rijrichting gegeven. Uit de tabel blijkt dat de 
gemiddelde volgtijden van de voertuigen per meting niet veel uit elkaar 
liggen. De kleinste gemiddelde volgtijd is 19,5 seconde en de grootste 
gemiddelde volgtijd is 22,6 seconde. De tabellen geven ook de minimale en 
de maximale kwartierintensiteit. De bijbehorende volgtijden liggen nogal uit 
elkaar. In het drukste kwartier is de gemiddelde volgtijd 10,7 seconde en 
tijdens het minst drukke kwartier bedraagt de volgtijd 81,8 seconde. 

5.3. Vergelijking uitkomsten voor- en nameting noordelijk weggedeelte 

Bij het vergelijken van de uitkomsten van de nameting met de uitkomsten 
van de voormeting, vallen de volgende verschillen op: 
- Er zijn geen inhaalmanoeuvres waargenomen bij de nameting met strips. 

De gemiddelde snelheden zijn voor alle categorieën voertuigen in de 
nameting lager dan de gemiddelde snelheden in de voormeting. 
Het percentage snelheidsovertreders is in de nameting voor alle 
categorieën voertuigen lager dan het percentage snelheidsovertreders in 
de voormeting. 
De vermindering is het grootst voor de categorie kleine voertuigen en 
minder voor de beide andere categorieën voertuigen. 

Voor de categorie kleine voertuigen geldt dat de gemiddelde snelheid terug 
gaat van 84,9 km/uur naar 80,7 km/uur: een vermindering van 4,2 km/uur. 
Voor de beide andere categorieën voertuigen is de vermindering 
respectievelijk 1,8 km/uur en 2,0 km/uur. Voor de overschrijding van de 
maximumsnelheid geldt hetzelfde . Voor de categorie kleine voertuigen 
treedt een afname op van 59,8% naar 41,9% . Dit is een vermindering van 
17,9%. Voor de beide andere categorieën voertuigen is de vermindering 
respectievelijk 5,4% en 9,7% (zie verzameltabellen Tabel 9 en Tabel 10 in 
Bijlage B). Het percentage vrachtverkeer op de rondweg om Oostburg is aan 
de hoge kant. Tijdens de voormeting lag het percentage vrachtverkeer nog 
wel binnen de gemiddelde reken waarde van 10 à 15% die in de 
berekeningen wordt toegepast . In de nameting ligt het percentage echter 
(veel) hoger, namelijk: 18,4%. 

Dit beeld voldoet aan de verwachtingen. Wanneer men niet meer kan 
inhalen, mag verondersteld worden , dat de gemiddelde snelheid afneemt. 
Een aantal bestuurders zal langzamer moeten rijden . Dit geldt waarschijnlijk 
het meest voor bestuurders van personenauto's en motorrijders . Er mag 
echter ook enig effect worden verwacht op de beide andere categorieën 
voertuigen . 
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Toch ligt de gemiddelde snelheid nog steeds (erg) hoog . Over alle voer­
tuigen gezien, is de gemiddelde snelheid altijd nog boven de toegestane 
maximumsnelheid van 80 kmIuur. Gezien het percentage overschrÏjdingen, 
hebben beide verdelingen een nogal scheef karakter. 
Voor de beide metingen geldt dat de gemiddelde snelheid voor alle 
categorieën voertuigen richting Schoondijke hoger ligt dan de gemiddelde 
snelheid richting Sluis . Een verklaring voor dit verschil kan liggen in het feit 
dat het verkeer richting het veerpont Breskens richting Schoondijke rijdt. 

5.4. Analyse zuidelijk weggedeelte rondweg met flexibele paaltjes 

De video-opnamen op het weggedeelte met de flexibele paaltjes is als extra 
meting toegevoegd aan het onderzoek. Deze meting is niet in de opdracht 
opgenomen. Op dit weggedeelte zijn geen meetlussen aanwezig, waardoor 
snelheidsmetingen niet voorhanden zijn. Uit de video-opnamen zijn wel het 
inhaalgedrag, de intensiteiten, voertuigcategorieën en gemiddelde volgtijden 
bepaald. 

Op de vier meetdagen op het zuidelijke gedeelte van de rondweg zijn van 
8.00 tot 13.00 uur en van 14.00 tot 18.00 uur video-opnamen gemaakt. 
In totaal is dit 9 x 4 = 36 uur. Bij het uitlezen van de video-opnamen zijn 
geen inhaalmanoeuvres geconstateerd . Het is niet gebleken dat de strips enig 
nadelig effect hebben op het rijgedrag van de motorrijders. 

Gedurende de vier videowaameemdagen zijn in beide rijrichtingen 8.079 
passeerbewegingen op de videobeelden waargenomen: 
- dinsdag 22 oktober: 1.856 passeerbewegingen; 
- woensdag 23 oktober: 2. 129 passeerbewegingen; 
- donderdag 24 oktober: 2.024 passeerbewegingen; 
- vrijdag 25 oktober: 2 070 passeerbewegingen. 

Per rijrichting zijn er iets meer metingen gedaan richting Sluis, namelijk 
4.033, tegen 4.046 richting Schoondijke. 
Van alle metingen (8.079) behoorden er 6.210 (76,9%) tot de categorie 
kleine voertuigen (personenauto's en motoren), 775 (9,6%) tot de categorie 
middelgrote voertuigen (voornamelijk vrachtauto's en bussen en personen­
auto's met caravan/trailer/aanhanger) en 1.094 (13,4%) tot de categorie 
grote voertuigen (voornamelijk trekkers + oplegger en vrachtauto's + aan­
hangwagen) (zie Tabel] in Bijlage C) . Van het totaal aantal passeringen is 
23,1 % vrachtverkeer .Dit percentage ligt ver boven de 10 à 15% die in 
berekeningen als gemiddeld rekenpercentage wordt gehanteerd (Commissie 
RONA, 1992). 

Tabel 2 in Bijlage C geeft een overzicht van de gemiddelde volgtijden per 
rijrichting per meetdag. Uit de tabel blijkt dat de gemiddelde volgtijden van 
de voertuigen per meting niet veel Uit elkaar liggen. De kleinste gemiddelde 
volgtijd is 30,0 seconde en de grootste gemiddelde volgtijd is 35,4 seconde . 

5.5. Vergelijking nametingen weggedeelte met strips en met flexibele paaltjes 

Het percentage vrachtverkeer op het weggedeelte met de StripS ligt lager dan 
op het weggedeelte met de flexibele paaltjes, namelijk : 18,4% tegen 23 ) 11.,6 • 

Beide percentages hggen boven de 10 à 15% die in de berekeningen als 
gemiddeld rekenpercentage worden gehanteerd (CommiSSie RONA , 1992) . 
De oorzaak kan zijn gelegen in het feit dat de meting op het weggedeelte 
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met de strips in augustus (dus vakantietijd) heeft plaatsgevonden, en de 
meting op het weggedeelte met de flexibele paaltjes in oktober (dus na de 
vakantietijd). Wellicht is het aandeel vrachtverkeer in de vakantietijd 
kleiner. 

In de praktijk wordt aangenomen dat een volgtijd van vijf seconden de 
bestuurders van de voertuigen een gevoel van 'vrij rijden' geeft (Clemens, 
1985). Gezien de gemiddelde volgtijden over de beide meetperioden, kan 
gesteld worden dat de intensiteiten geen grote invloed zullen hebben op de 
gereden snelheden. De invloed van de vakantieperiode ligt meer voor de 
hand; vakantieverkeer rijdt vaak langzamer dan 'normaal' verkeer 
(personenauto's met caravan Itrailer laanhangwagen). Mogelijk nodigen de 
flexibele paaltjes toch meer uit tot iets harder rijden. 
Of de vorm van de voorziening invloed heeft, is uit de analyse van de 
beelden niet vast te stellen. 

Tabel 13 en Tabel 14 (Bijlage B) en Tabel 2 in Bijlage C geven een 
overzicht van gemiddelde volgtijden van de drie uitgevoerde metingen per 
rijrichting per dag. Tevens wordt de minimale en de maximale intensiteit per 
kwartier per rijrichting gegeven. Uit de tabellen blijkt dat de gemiddelde 
volgtijd van de voertuigen per meting niet veel uit elkaar liggen. De kleinste 
gemiddelde volgtijd is 18,1 seconde en de grootste gemiddelde volgtijd is 
21,9 seconde. De tabellen geven ook de minimale en de maximale kwartier­
intensiteit. De bijbehorende volgtijden liggen nogal uit elkaar. In het drukste 
kwartier is de gemiddelde volgtijd 9,0 seconde en tijdens het minst drukke 
kwartier bedraagt de volgtijd 81,8 seconde. Deze waarden liggen ver boven 
de hiervoor genoemde vijf seconden. Ter vergelijking: tijdens file-rijden op 
de autosnelweg bedraagt de gemiddelde volgtijd 1,8 seconde. 

De analyse van de videobeelden geeft geen aanleiding om te veronderstellen 
dat de beide voorzieningen problemen voor de motorrijders opleveren. 
Gesteld kan worden dat de strips bij bepaalde weersomstandigheden minder 
opvallend zijn dan de flexibele paaltjes. Hierbij wordt vooral aan sneeuwval 
gedacht. Hierdoor kan wel gevaar voor motorrijders ontstaan. De opnamen 
hebben geen noodgedwongen uitwijkmanoeuvres van motorrijders laten 
zien. Verondersteld kan worden dat de voorzieningen in dergelijke gevallen 
ongunstig zijn voor deze weggebruikers. Experimenteel onderzoek zou hier 
enig licht op kunnen werpen. 

Uit de analyse van de videobeelden valt niet op te maken dat één van beide 
voorzieningen invloed heeft op de rijafstand tot één van beide voor­
zieningen. Gezien de breedte van de rijstrook (2,75 meter) is ook niet veel 
zijdelingse verplaatsing mogelijk. Een verplaatsing van enkele centimeters is 
op de videobeelden niet waar te nemen. 

5.6. Vergelijking van de snelheidsmetingen in de tijd gezien 

De provincie Zeeland verricht periodiek snelheidsmetingen. Van het meet­
punt in de rondweg Oostburg werden acht kwartaalmetingen vergeleken met 
de metingen van het voor- en na-onderzoek. De metingen beslaan zeven 
dagen, dus werk- en weekenddagen. Er is 24 uur per dag gemeten. 
De metingen zijn in de volgende periodes uitgevoerd: 
- van woensdag 6 december tlm dinsdag 12 december 1995 (vierde 

kwartaal); 
- van zondag 11 februari tlm zaterdag 17 februari 1996 (eerste kwartaa); 
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- van donderdag 18 aprIl tlm woensdag 24 april 1996 (tweede kwartaal); 
- van vrijdag 27 juh' tlm donderdag 1 augustus 1996 (derde kwartaal); 
- van dinsdag 29 oktober tlm zondag 3 november 1996 (vierde kwartaal); 
- van di'nsdag 2 1 jmuari 1997 tlm maandag 27 januari 1997 (eerste 

kwartaal); 
- vrijdag 18 april tlm donde dag 24 april 1997 (tweede kwartaal); 
- vrijdag 18 juli tlm donderdag 24 juli 1997 (derde kwartaal). 

In onderstaande tabel worden enkele gegevens van de metingen weer­
gegeven. De gemiddelden zijn over alle meetdagen genomen . 

tijd aantal intensiteit snelheid 
4e kw '95 tlm dagen gem.beide Vgem. 
3e kw '97 richtingen [kmIuur] 

06-12/12-1295 7 2269 84,7 
11-02/17-0296 7 2328 87,5 
18-04 / 24-04 96 7 3246 87,9 
27-07/01-0896 7 5632 85,4 
29-10/03-1196 6 3351 85,7 
21-01/27-0197 7 2468 83,4 
18-04 / 24-04 97 7 3441 82,6 
18-07 / 24-07 97 · 7 6152 82,1 
-------------. -----------------. ...... 

In de tabel hierna worden van de metingen van het tweede kwartaal 1996 per 
dag van de week meetgegevens getoond (zoals die bij de SWOV 
beschikbaar zijn) . 

----------
tijd richting totaal 
18-04 Sluis (1) Schoondijke (2) 
24-04 intens. Vgem. intens. Vgem. intens. Vgem. 
1996 [km/u] [km/u] [km/u] 

---------. ....... _------
do 18 1543 86,2 1491 88,8 3034 87,5 
vr 19 1702 87,2 1540 88,7 3242 88,0 
za 20 1709 89,6 1498 90,8 3207 90,2 
zo 21 2007 86,9 2128 88,8 4 135 87,9 
ma 22 1487 86,4 1481 86,7 2968 86,5 
di23 1487 85,7 1461 89,2 2951 87,5 
wo 24 1669 86,0 1516 88,4 3185 87,2 

In de tabe I hierna worden de gegevens van de voormeting en de nameting 
gegeven . 
N .b. Voor de voormeting is de gemiddelde 'dagintensiteit' 10.620/3=3 .540 
voertuigen, en voor de nameting op het wegvak met de strips is de 
gemiddelde 'daglAtensiteit' 12.246/4-3 .062 voertuigen. Deze 'dag-
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intensiteit' is de intensiteit over de negen meeturen en niet de 24 uur­
dagintensiteit van de kwartaalmetingen. Voor de Vgem. geldt hetzelfde. 

tijd richting totaal 
Sluis (1) Schoondijke (2) 
intens . Vgem. intens. Vgem. intens. Vgem. 

[kmlu] [kmlu] [kmlu] 

voormeting 13-08-96 tlm 15-08-96 
di 13 1614 83,1 1451 85,0 3065 84,0 
wo 14 1735 82,8 1697 85,5 3432 84,1 
do 15 2026 82,3 2097 86,5 4123 84,5 
totaal 5375 82,7 5245 85,8 10620 84,2 

nameting 26-08-97 tlm 29-08-97 (strips) 
di26 1489 77,7 1381 81,9 2870 79,7 
wo 27 1662 79,3 1567 82,9 3229 81,0 
do28 1550 77,7 1525 81,3 3075 79,5 
vr29 1637 76,6 1435 84,4 3072 80,2 
totaal 6338 77,8 5908 82,6 12246 80,1 

Uit de intensiteitsgegevens en de Vgem.-gegevens valt niet op te maken dat 
er een duidelijk verband tussen beide gegevens bestaat. De intensiteiten zijn 
kennelijk te laag om invloed te kunne'n hebben op de rijsnelheid . 
De kwartaalmetingen laten een seizoensinvloed zien. In de vakantietijd is de 
intensiteit ongeveer twee keer zo groot dan in de resterende tijd. 
De gemiddelde rijsnelheid verschilt niet veel. De twee eerste kwartalen van 
het jaar 1996 geven een wat hogere gemiddelde snelheid te zien dan de 
laatste twee kwartalen van het jaar 1996 . 
De strips en de flexibele paaltjes zijn op 19 en 20 augustus 1996 
aangebracht. Uit Afbeelding 4 in Bijlage B blijkt dat na het aanbrengen van 
de voorzieningen, de gemiddelde snelheid een dalende trend vertoont. 

Uit alle metingen komt naar voren dat de gemiddelde snelheden richting 
Schoondijke hoger liggen dan de gemiddelde snelheden richting Sluis. 
Wellicht is dit de invloed van het pontveer Breskens-Vlissingen . 

Uit alle metingen komt tevens naar voren dat de intensiteit richting Sluis 
enkele percentages hoger is dan de intens ·teit richting Schoondijke . 
Kennelijk wordt in noordelijke richting voor een deel een andere route 
gevolgd . 

19 



6. Conclusies en aanbevelingen 

Het aanbrengen van de strips en de flexibele paaltjes in de middenbenn heeft 
effect gehad op het inhaalgedrag op de rondweg bij Oostburg. Uit de analyse 
van de videobeelden blijkt dat er na het aanbrengen geen inhaalmanoeuvres 
zijn uitgevoerd tijdens de 2 x 4 meetdagen. 

De gemiddelde snelheid op het gedeelte met de strips ligt (beduidend) lager 
dan bij het vooronderzoek, namelijk 80,1 km/uur tegen 84,2 km/uur in het 
vooronderzoek. Dit is een vennindering van 4,1 km/uur. De vennindering 
van de gemiddelde snelheid geldt voor alle voertuigcategorieën. 
Het percentage snelheidsovertreders is daardoor sterk afgenomen. Bij het 
vooronderzoek bedroeg het percentage snelheidsovertreders 57,4%. Nu is 
het percentage snelh~idsovertreders afgenomen tot 40,4%: een teruggang 
van 17%. De vennindering van het percentage snelheidsovertreders geldt 
voor alle voertuigcategorieën. 

Het percentage snelheidsovertreders blijft overigens zorgwekkend. In die zin 
werken de strips niet naar volle tevredenheid. 

Het percentage vrachtverkeer bedraagt bij de voonneting 13,2%; bij de 
nameting op hetzelfde wegvak, maar nu met de strips wordt dit 18,4%. 
Tijdens de nameting op het weggedeelte met de flexibele paaltjes bedraagt 
het percentage vrachtverkeer 23, 1 %. Het verschil in percentage vracht­
verkeer kan door seizoensinvloeden verklaard worden. De voor- en de 
nameting met de strips hebben in (de vakantiemaand) augustus plaats 
gevonden; de nameting met de flexibele paaltjes is in de maand oktober 
uitgevoerd. 

Tijdens het uitlezen van de videobeelden is niet gebleken dat strips of 
flexibele paaltjes problemen opleveren voor de motorrijders . Dit betekent 
niet dat er geen problemen zullen optreden. Bij noodgedwongen uitwijk­
manoeuvres en bijvoorbeeld bij sneeuwval kunnen zich gevaarlijke situaties 
voordoen voor motorrijders; de strips of paaltjes kunnen dan een extra risico 
vonnen. Onderzoek !lver dit onderwerp is aan te bevelen. 

Helaas bleek het niet mogelijk verschillen vast te stellen in snelheids ­
patronen bij vergelijking van strips en flexibele paaltjes. Er was geen 
snelheidsmeetlus aanwezig op de locatie met de paaltjes . 

Uit de videobeelden valt niet op te maken of de beide voorzieningen invloed 
hebben op het rijgedrag van de bestuurders, met name de plaats op de 
rijbaan. Er is geen (duidelijk) verschil in afstand tot de middenbenn ­
voorziening waar te nemen . 

In dit onderzoek zIjn op de Rondweg van Oostburg zowel bij de strips a k bij 
de flexibele paaltjes geen inhaal bewegingen waargenomen . Hierbij wordt 
wel opgemerkt dat de periode van waarnemen beperkt was en dat de 
intensiteiten ter plaatse dennate laag ZÜ·n dat de behoefte om in te halen vaak 
niet aanwezig is . 

Het verdient aanbeveling om de besproken voorzien ·ngen ook expe n·menteel 
toe te passen op drukkere wegen dan de Rondweg in Oostburg . Bij nieuwe 
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experimenten van rijrichtingscheiding op gebiedsontsluitende wegen, zal de 
invloed op de rijsnelheid positiever moeten worden, als men wil kunnen 
spreken van een duurzaam-veilige oplossing. 
Daarbij zal vooral aandacht geschonken moeten worden aan snelheids­
reducerende maatregelen bij mogelijke conflictpunten, zoals kruisingen en 
rotondes, maar ook bij discontinuïteiten als overstekenplaatsen en erf­
uitritten tussen de kruisingen. Experimentele infrastructurele maatregelen in 
die zin, zullen eerst beoordeeld moeten worden op basis van effectstudies uit 
de praktijk, dan wel met testen ~ computergesimuleerde situaties. De rol die 
discomfort speelt bij de snelheidskeuze (visueel, auditief en algemeen 
sensitief), kan bij deze testen meer naar voren komen. Dan resteert nog de 
handhaving van snelheidslimiet en inhaalverbod met elektronische 
hulpmiddelen op de locaties met potentiële conflicten. 

De invloed van de voorzieningen van rijrichtingscheiding op het rijgedrag 
van motorrijders zal nog specifiek onderzocht moeten worden, alvorens deze 
voorzieningen op grote schaal worden aangebracht. Ook hierbij geldt dat 
experimenten beter eerst beoordeeld kunnen worden door experts op het 
gebied van motorrijden. Dit ervaringsadvies zou gevolgd kunnen worden 
door een aantal proefritten en simulaties. In ieder geval wordt aanbevolen de 
voorzieningen voor te leggen aan het bestaande overlegorgaan van het 
Ministerie van Verkeer en Waterstaat en de verschillende organisaties van 
motorrijders, het Motorplatform. 
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Bijlage A t/rn C 

A. Samenvatting, tabellen voormeting 

B. Afbeeldzngen, foto 's, tàbellen nameting noordelijk wegvak rondweg 
Oostburg 

C. Foto 's, tabellen nameting, zuidelijk wegvak rondweg Oostburg 
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Bijlage A Samenvatting, tabellen voormeting 

De samenvatting en de tabellen zijn afkomstig uit het SWOV -rapport 
R-96-37 (Van de Pol, 1996). 
Duurzaam-veilig West-Zeeuwsch- Vlaanderen. ' rondweg Oostburg . 
Voorstudie naar het inhaal gedrag op de rondweg Oostburg 

Samenvatting 

In een duurzaam-veilig verkeers- en vervoerssysteem hebben gebieds­
ontsluitende wegen een vormgeving waarbij in tegengestelde richting 
rijdende voertuigen van elkaar gescheiden zijn. Op de rondweg Oostburg 
heeft men dit vormgevingsaspect aanvankelijk uitgewerkt door de weg uit te 
voeren met 2 x 1 rijstrook, waartussen twee doorgetrokken strepen zijn 
aangebracht. . 
Naar aanleiding van berichten uit de praktijk dat er op de rondweg 
gevaarlijke (inhaal)manoeuvres zouden worden uitgevoerd, is de SWOV 
gevraagd hiernaar onderzoek te doen. 
Het vooronderzoek waarvan dit rapport verslag doet, bestond uit het 
verrichten van waarnemingen naar de aard en de omvang van de inhaal­
manoeuvres. Tevens zijn snelheidsmetingen uitgevoerd. 

Uit het vooronderzoek komt naar voren dat de gekozen oplossing voor de 
rondweg Oostburg niet geleid heeft tot een duurzaam-veilige verkeers­
situatie. Er wordt namelijk ingehaald, ook al is dit aantal minder dan één 
procent van de passerende voertuigen. 
Voorts ligt de gemiddelde snelheid ver boven het toegestane maximum van 
80 kmIuur, namelijk circa 86 km/uur. 

Tabell tlm 32 

1. Overzicht afzonderlijke inhaalmanoeuvres van de eerste meetdag, 
13 augustus 1996. 

2. Overzicht afzonderlijke inhaalmanoeuvres van de tweede meetdag , 
14 augustus 1996. 

3. Overzicht afzonderlijke inhaalmanoeuvres van de derde meetdag, 
15 augustus 1996. 

4 . Overzicht afzonderlijke inhaalmanoeuvres van de vierde meetdag, 
16 augustus 1996. 

5 . De inhaalmanoeuvres van de eerste meetdag , 13 augustus 1996, 
per 15 minuten van 08 :00 tot 13 :00 . 

6 . De inhaalmanoeuvres van de eerste meetdag , 13 augustus 1996, 
per uur van 08 :00 tot 13 :00 plus ochtendtotaal. 

7 . De inhaalmanoeuvres van de eerste meetdag , 1 3 augustus 1996, 
per 15 minuten van 14 :00 tot 18 :00 . 

8. De inhaalmanoeuvres van de eerste meetdag, 13 augustus 1996, 
per uur van 14 :00 tot 18 ·"00 plus middagtotaal. 



9. De inhaalmanoeuvres van de tweede meetdag, 14 augustus 1996 . 
per 15 minuten van 08. (JO tot 13:00. 

10 . De inhaalmanoeuvres van de tweede meetdag, 14 augustus 1996, 
per uur van 08. (JO tot 13 :00 plus ochtendtotaal. 

11 . De inhaalmanoeuvres van de tweede meetdag, 14 augustus 1996, 
per 15 minuten van 14 .(JO tot 18: 00. 

12. De inhaalmanoeuvres van de tweede meetdag, 14 augustus 1996, 
per uur van 14:00 tot 18:00 plus middagtotaal. 

13. De inhaalmanoeuvres van de derde meetdag, 15 augustus 1996, 
per 15 minuten van 08. {JO tot 13:00. 

14. De inhaalmanoeuvres van de derde meetdag, 15 augustus 1996, 
per uur van 08:00 tot 13:00 plus ochtendtotaal. 

15. De inhaalmanoeuvres van de derde meetdag, 15 augustus 1996, 
per 15 minuten van 14:00 tot 18:00. 

16. De inhaalmanoeuvres van de derde meetdag, 15 augustus 1996, 
per uur van 14:00 tot 18:00 plus middagtotaal. 

17. De inhaalmanoeuvres van de vierde meetdag, 16 augustus 1996, 
per 15 minuten van 08:00 tot 13:00. 

18. De inhaalmanoeuvres van de vierde meetdag, 16 augustus 1996, 
per uur van 08:00 tot 13:00 plus ochtendtotaal. 

19. De inhaalmanoeuvres van de vierde meetdag, 16 augustus 1996, 
per 15 minuten van 14:00 tot 18:00. 

20. De inhaalmanoeuvres van de vierde meetdag, 16 augustus 1996, 
per uur van 14:00 tot 18:00 plus middagtotaal. 

21 . De inhaalmanoeuvres per dag (13-08-1996) naar rijrichting, Sluis 
en Schoondijke . 

22. De inhaalmanoeuvres per dag (14-08-1996) naar rijrichting, Sluis 
en Schoondijke. 

23. De inhaalmanoeuvres per dag (15-08-1996) naar rijrichting, 
Schoondijke en Sluis. 

24 . De inhaalmanoeuvres per dag (16 '()8 -1996) naar rijrichting, 
Schoondijke en Sluis. 

25 . De inhaalmanoeuvres over vier dagen totaal naar rijrichtzng, Sluz's 
en Schoondijke . 

26 . Duur van de inhaalmanoeuvre met tegenligger . 

27. De snelheidsverdeling van de eerste meetdag, 13 augustus, per 15 
minuten rijrichting Sluis . 



28. De snelheidsverdeling van de eerste meetdag, 13 augustus, per 15 
minuten rijrichting Schoondljke. 

29. De snelheidsverdeling van de tweede meetdag, 14 augustus, per 15 
minuten rijrichting Sluis . 

30. De snelheidsverdeling van de tweede meetdag, 14 augustus, per 15 
minuten rijrichting Schoondijke. 

31 . De snelheidsverdeling van de derde meetdag, 15 augustus, per 15 
minuten rijrichting Sluis . 

32. De snelheidsverdeling van de derde meetdag, 15 augustus, per 15 
minuten rijrichting Schoondijke. 
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Bijlage B Afbeeldingen, foto' s, tabellen nameting noordelijk 
wegvak rondweg Oostburg 

Afbeelding 1 t/m 4 

1 . Overzicht rondweg Oostburg. 

2. Gemiddelde snelheid en intensiteit per kwartier per dagtotaal van 
de voormeting noordelijk weggedeelte. 

3. Gemiddelde snelheid en intensiteit per kwartier per dagtotaal van 
de nameting op het wegvak noordelijk weggedeelte met de strips. 

4. Overzicht snelheidsmetingen van de kwartaalmetingen en de voor­
en nametingen. 

Foto 1,2 

1. Opstelling video-camera op geluidswal noordelijk weggedeelte . 
richting Sluis. 

2. Overzicht aangebrachte strips noordelijk weggedeelte, richting 
Schoondijke. 

Tabel 1 t/m 14 

1. De snelheidsverdeling van de eerste meetdag, 26 augustus , per J 5 
minuten rijrichting Sluis . 

2. De snelheidsverdeling van de eerste meetdag, 26 augustus, per J 5 
minuten rijrichting Schoondijke . 

3 . De snelheidsverdeling van de tweede meetdag, 27 augustus, per J 5 
minuten rijrzchting Sluis . 

4. De snelheidsverdeling van de tweede meetdag, 2 7 augustus, per J 5 
minuten rijrichting Schoondijke. 

5. De snelheidsverdeling van de derde meetdag, 28 augustus, per J 5 
minuten rijrichting Sluis . 

6 . De snelheidsverdeling van de derde meetdag, 28 augustus, per J 5 
minuten rijrichting Schoondijke . 

7. De snelheidsverdeling van de vierde meetdag , 29 augustus, per J 5 
minuten rij'richt,ng Sluis . 

8. De snelheidsverdeling van de vierde meetdag, 29 augustus, per J 5 
minuten rijrichting Schoondijke . 

9 . Verzameltabel snelheden voormeting (meting noordelijk wegvak) . 

10. Verzameltabel snelheden nameting strips (meting noordelijk 
wegvak) . 



11 . Verzameltabel intenslieztsmeting noordelijk wegvak, voormeting. 

12. Verzameltabel intensiteitsmeting noordelijk wegvak met strips, 
nametàzg. 

13 . Gemiddelde volgtijd per rijrichting, per dag en totaal van de 
voormeting noordelijk wegvak. 

14. Gemiddelde valgtijd per rijrichting, per dag en totaal van de 
nameting noordelijk wegvak met de strips . 



N 

Afbeelding 1. Over:l"éht rondv.'eg OostbUl"g" 

CD Vlaeostandpunt str'Ï/ilpen 

® Videostandpunt flexibele paalties 

+ Snelheidsmeetlus 
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Afbeelding 2. Gemiddelde snelheid en intensiteit per kwartier per dag totaal voormeting. 
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wegvak met strips. 
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Foto 1. Opstelling video-camera op geluidswal, richting Sluis . 

Foto _. Orer:t"chr aangwra cht e jT rips . li chTtilg Schoondzjï..ë. 
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-~---------------_ ....... ------ -~-------- ~ -~-

richting Sluis (1) richting Schoondijke (2) 
aantal voertuigen aantal voertuigen totaal 
klein middel groot klein mIddel groot _ ..... - ------- ~------

1 ste meetdag 1382 141 91 1211 127 113 3065 
2de meetdag 1496 155 84 1404 190 103 3432 
3do meetdag 1839 126 61 1870 169 58 4123 
totaal 4717 422 236 4485 486 274 10620 

Tabel II . Verzameltabel intensiteitsmeting noordelijk wegvak, voormeting. 

------------- ---------
richting Sluis (1) richting Schoondijke (2) 
aantal voertuigen aantal voertuigen totaal 
klein middel groot klein middel groot 

1 sto meetdag 1218 160 111 1086 164 131 2870 
2do meetdag 1381 178 103 1268 172 127 3229 
3de meetdag 1297 161 92 1242 158 125 3075 
4do meetdag 1367 158 112 1130 167 138 3072 
totaal 5263 657 418 4726 661 521 12246 
-----_ ... _- -----------

klein =p'~sonenauto fuotor 
middel = vrachtauto/bus personenauto -Itaravan,trailer,aanhanger 
groot = trekker+oplegger vrachtauto+aanhanger 

Tabel 12 . Verzameltabel intensiteitsmeting noordelijk wegvak met strips, 
nameting. 

-... "'-_ "1._---------------- -----------------------
richting Sluis (I) Schoondijke (2) beide 

aantal gem. aantal gem. aantal gem . 
vrtg volgtijd vrtg volgtiJö vrtg volgtijd 
per dag per dag per dag per dag per dag per dag 

[sec) [sec) [sec) 
-------- -----

I ste meetdag 1614 20,1 1451 22,3 3065 10,6 
2de meetdag 1735 18,7 1697 19,1 3432 9,4 
3de meetdag 2026 16,0 2097 15,5 4123 7,9 
totaal 5375 18, 1 5245 18,5 10620 9,2 

------------ --- ----- -------
per kwartier totaal 
minimum 14 643 12 75,0 
maximum 100 90 84 10,7 

,------- -- ---- - ---
Tabel 13 . Gemlädelde volgtzjd per riirz,chting, per dag en totaal van de 
voormeting noordelijk wegvak. 



----------- -_ .... ""'"'--~ ...... -- .... _--"'- ---... -------
richting Sluis (I) Schoondijke (2) beide 

aantal gem. aantal gem . aanta l gem. 
vrtg volgtijd vrtg. volgtijd vrtg. volgt'jd 
per dag per dag per dag per dag per dag per dag 

[sec] [sec] [sec] 
----- ------~------

151
• meetdag 1489 21,8 1381 23,5 2870 11,3 

2de meetdag 1662 19,5 1567 20,7 3229 10,0 
3de meetdag 1550 20,9 1525 21,2 3075 10,5 
4d

• meetdag 1637 19,8 1435 22,6 3072 10,5 
totaal 6338 20,4 5908 21,9 12246 10,6 

-------------------------
per kwartier totaal 
minimum 11 81,8 11 81,8 
maximum 84 10,7 69 13,0 

------ ---------

Tabel 14. Gemiddelde volgtijd per rijrichting, per dag en totaal van de 
nameting noordelijk wegvak met de strips. 





Bijlage C Foto's, tabellen nameting, zuidelijk wegvak 
rondweg Oostburg 

Foto 3, 4 

3. Overzicht aangebrachte flexibele paaltjes zuidelijk weggedeelte, 
richting Sluis. 

4 . Overzicht aangebrachte flexibele paaltjes zuidelijk weggedeelte, 
richting Sluis. 

Tabell,2 

1. Verzameltabel intensiteitsmeting zuidelijk weggedeelte met 
flexibele paaltjes, nameting (vanafvideo). 

2. Gemiddelde volgtijd per rijrichting, per dag en totaal van de 
nameting zuidelijk weggedeelte met de flexibele paaltjes. 





Foto '3. OverJiC}/[ Q.{J.(1gehrQ ettre flexibele prwlt)es, ri.äuillf{ Sluis. 





---~-

richting Sluis (I) richting Schoondijke (2) 
aantal voertuigen aantal voertuigen totaal 
klein middel groot klein middel groot 

------ -----~_ ...... -
151

' meetdag 
2d'meetdag 
3d'meetdag 
4de meetdag 
totaal 

klein 
middel 
groot 

725 84 133 696 87 BI 1856 
829 87 134 812 103 164 2129 
796 101 142 743 97 145 2024 
790 108 117 819 108 128 2070 
3140 380 526 3070 395 568 8079 

-----------------_ ..... _--

= personenauto/motor 
= vrachtautolbus/personenauto+caravan,trailer,aanhanger 
= trekker+oplegger/vrachtauto+aanhanger 

Tabel I. Verzameltabel intensiteitsmeting wegvak met flexibele paaltjes, 
nameting (vana/video). 

------------------------
richting Sluis (I) Schoondijke (2) Beide 

aantal gem. aantal gem. aantal gem. 
vrtg volgtijd vrtg. volgtijd vrtg. volgtijd 
per dag per dag per dag per dag per dag per dag 

[sec] [sec] [sec] 
-------------------------------------... --------
I sI, meetdag 942 34,4 914 35,4 1856 17,5 
2d

' meetdag 1050 30,9 1079 30,0 2129 15.2 
3d'meetdag 1039 31,2 985 32,9 2024 16,0 
4d'meetdag 1015 31,9 1055 30,7 2070 15,7 
totaal 4046 32,0 4033 32,1 8079 16,0 

-~ ------------------------ ---------------

Tabel 2. Gemiddelde volgtijd per rijrichting, per dag en totaal van de 
nameting zuidelijk wegvak met de flexibele paaltjes . 




