
BEVEILIGINGSCONSTRUCTIES OP KUNSTWERKEN 

Verslag en resultaten van de botsproeven ten behoeve van het 

onderzoek naar beveiligingsconstructies op kunstwerken die in 

opdracht van de Rijkswaterstaatswerkgroep "Bermbeveiligingen" 

in 1969 t/m 1971 gehouden zijn op de Vlasakkers te Amersfoort 

Deel 111. Resultaten per proef van de botsproeven Cl t/m C21 
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INLEIDING 

In dit overzicht van de resultaten van de botsproeven Cl t/m C22 

worden de resultaten steeds per proef gegeven in de volgorde: 

- Overzicht statische uitbuiging van de beveiligingsconstructie 

(met eventuele vervolgbladen) 

- Overzichtstekening statische uitbuiging van de beveiligings­

constructie 

- Overzicht van de schade aan de beveiligingsconstructie (met 

eventuele vervolgbladen) 

- Fotobladen 



VERKLARING GEBRUIKTE CODES VOOR SCHADE AAN BEVEILIGINGSCONSTRUCTIE 

PAAL: 

ingescheurd 

aangereden 

maten in nnn 

I sporen, iets meegenomen 

11 halfweg meegenomen, iets getordeerd en/of 

krom (bij R gelast) 

111 getordeerd en/of krom, helemaal meegenomen 

weggeslingerd 

meegenomen I sporen en iets meegenomen 

11 halfweg meegenomen 

111 helemaal meegenomen 

krom/getordeerd I iets getordeerd en/of krom 

AFSTANDHOUDER: 

beschadigd 

lip 

verbinding paal 

verbinding rail 

(voor / achter) 

DIAGONAAL: 

GELEIDERAlL: 

11 halfweg getordeerd en/of krom 

111 getordeerd en/of krom, deel achterflens 

gescheurd, van voetplaat gescheurd (gereden) 

I licht verbogen, geraakt, verdraaid 

11 verbogen en/of getordeerd, uitgerekt, begin 

van scheurvorming 

111 zwaar verbogen en/of getordeerd, scheuren 

I licht verbogen 

11 verbogen 

111 gewerkt (geheel verbogen) 

I verdraaid t.o.v. paal, gaten vervormd 

11 gaten zwaar vervormd 

111 bouten/moeren door gaten getrokken, breek­

bouten afgeschoven 

I gaten vervormd 

11 scheur in flap afstandhouder, gaten zwaar 

vervormd, begin van scheuren 

111 bout/moer door gat getrokken, flap(pen) af­

gescheurd 

gaten in nnn, verplaatsing diagonaal t.O.V. 

geleiderail 

de lijn geeft aan van waar tot waar de 

geleiderail is beschadigd 



Proef Cl (I) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c d e 

7 Proefn!JlID11er C 1 

Datum 10-11-1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 96 km/h 

8 0 74 Voertuig Opel Rekord 

Gewicht 965 kgf 

Belading 
9 2 75 

Tweezijdig uitgebouwd 

10 78 
NERER afstandhouder 

IPE-l00 paal 

Las 4 mm code R 

11 14 84 2,1 Paalafstand 2,667 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 
(I) 

• .-1 Verstijfd d.m.v. diagonalen en~ +> 
(.) 12 28 92 2,4 0 keI in de middenvelden, kwali~ J.< 

+> 
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Proef Cl (3) 

Proef C 1 Overzicht schade aan constructie 

~ 
~aal/Afstandhou Cl 

~ der/Diagonaal/ 
Z Geleiderail 11 11a 12 12a 13 . -

afgescheurd 
mm 1 95 90 ingescheurd 

aangereden 111 111 
r-f 
cd 
cd 

p.. meegenomen 

krom/getordeerd III 11 

beschadigd I III 

~ 
lip Cl 

"d 
::; 
0 

.s:: verbinding paal I "d 
~ 
cd 
+' verbinding rail 
Ul I III I 11 

ct-l voor 
~ 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 

trek achter mm 
r-f 
cd 
cd 
s:1 druk voor mm 0 
bIJ 
cd 

.r-! 

A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken 

r-f uitgewalst .,.., 
cd 
~ 
Cl geplooid "d 

or-! 
Cl 

r-f knik in rail 
Cl 

C!:I voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef Cl (4) 



Proef Cl (5) 



Proef C2 (I) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c d e 

7 Proefnummer C 2 

Datum 10-11-1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 80 km/h 

8 0 75 Voertuig Bedford 

Gewicht 3100 kgf 

Belading 
9 4, 78 

Tweezijdig uitgebouwd 

10 15 82 1,5 
NEHER .afstandhouder 

IPE-l00 paal 

Las 4mm code R 

11 4,0 84, 1,7 Paalafstand 2,667 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 
<I! .... Verstijfd d.m.v. diagonalen en· -;.:I 
C) 12 53 88 1,6 i:l keI in de middenvelden, kwali-M 

-;.:I 
en teit bouten 8.8 r:: 
0 

~ 13 4,9 88 1,6 
b.Il Bijzonderheden r:: .... 

,b.Il geen .... 
r-4 
.... 14, 

<I! 
21 85 1,3 

>-
<I! 

,.0 
b.Il 
i:l 

~ 15 7' 79 0,9 

16 2 76 

17 o 73 

18 

19 

20 
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Proef C2 (3) 

PrOef C 2 Overzicht schade aan constructie 

~ 
Paal/Afstandhou Q) 

S der/Diagonaal/ § 
Z Geleiderail 10 11 lla 12 12a 13 14-

afgescheurd mm 1 95 af 95 75 
ingescheurd 

aangereden 111 III 
r-I 
ct! 
ct! 

P-c meegenomen 111 Il 

krom/getordeerd III 11 

beschadigd I III 

~ III 111 Q) lip III 111 111 
"d 
:;j 
0 
.c verbinding paal 11 1 "d 
r:l 
ct! 

;.J verbinding rail 
Ul 111 

Cj..c voor 
~ 

verbinding rail 11 
/strip achter 

trek voor mm 

trek achter mm 
r-I 
ct! 
ct! 
r:l druk voor mm 0 
bD 
ct! 

.r-( 

A druk achter mm 

verbogen 

gaten I I 

deuken I I , 

r-I uitgewalst 
.r-( 

ct! 
~ 
Q) geplooid I I 

"d 
.r-( 

Q) 

r-I knik in rail 
CP x x 

C!l voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C2 (4) 



Proef C2 (5) 
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Proef C3 (I) 

rzicht statische uitbui constructie (cm) 

a b c d e 

7 Proefnummer C 3 

Datum 14-11-1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 64 km/h 

8 0 76 Voertuig Bus 

Gewicht 9085 kgf 

Belading 
9 9 81 1,1 

Tweezijdig uitgebouwd 

10 29 85 1,5 
NEHER àfstandhouder 

IPE-l00 paal 

Las 4: rum code R 

11 67 86 1,3 Paalafstand 2,667 In 

Afstandhouderafstand 1,333 m 
Cl 

.,.j Verstijfd d.m.v. diagonalen en .. ~ 
() 12 83 96 1,8 ~ keI in de middenvelden, kwa li-M 
~ 
ti) teit bouten 8.8 
d 
0 

~13 75 91 1,3 
bil Bijzonderheden d .... 
bil geen 'M .... 

.... 14 
Cl 

46 88 1,3 
> 
Cl 

.0 
bil 
::1 

~ 15 21 85 1,6 

16 5 80 0,6 

17 o 

18 

19 

20 
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Proef C3 (3) 

Proef C 3 Overzicht schade aan constructie 

~ 
paa~Afstandh~u, 10 11a 13 Cl) 

~ der Diagonaal/ / / / 
:;j Geleiderail 9a 10 10a 10a 11 lla 12 12 12a 13 13a Z 

afgescheurd 
mm 95 af 95 95 ingescheurd 

aangereden 111 111 
r-i 
aS 
aS 

j:l., meegenomen III 111 

krom/getordeerd III IH 

beschadigd 11 Il 1 1 III 1 Hl 

~ III 111 III III III Cl) lip 
'0 
:::i 
0 

..r:: verbinding paal I I '0 
~ 
(ij 

+=> verbinding rail 
til Hl IH III 

';-( voor <: 
verbinding rail Hl ·lI III 
/strip achter 

trel{ voor mm 20 10 

trek achter rum - -
r-i 
(ij 
(ij 

~ druk voor rum 4: 0 
bll 
aS . .-( 

A druk achter mm 4 

verbogen 

gaten 

deuken I 

r-i uitgewalst I I . .-( 
(ij 
~ 
Cl) geplooid I I '0 . .-( 

Cl) 

r-i knik in rail 
a; x 

t,!;) voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C3 (4) 

Proef C 3 Overzicht schade aan constructie vervolg 

~ 
Paal/Afstandhou Via 16 cu 

El der/Diagonaal/ / / 3 
z Geleiderail 13a 14 15 15 16a 

afgescheurd 
mm 95 70 ingescheurd 

aangereden 11 
r-l 
(\l 
(\l 

p.., meegenomen 

krom/getordeerd II 

beschadigd 

~ 
lip cu 111 

"Cl 
0 
0 

..c verbinding paal "Cl 
~ 
ct! 

-j.) verbinding rail rn 
';ooi voor <r: 

verbinding rail 
/strip achter 

trel{ voor mm 15 3 

trek achter rum 10 5 
r-l 
ct! 
ct! 
~ druk voor mm 0 
bIJ 
(\l 

• .-i 
A druk achter rum 

verbogen 

gaten 

deuken I 

r-l uitgewalst 
'.-i 
ct! 
H 
cu geplooid "Cl 

'.-i 
cu 

r-l knik in rail 
cv 
~ voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C3 (5) 
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Proef C4 (I) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c d 

I--
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........ 0 74: 
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Proefnummer C 4: 

Datum 20-11-1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 100 km/h 

Voertuig Opel Rekord 

Gewicht 965 kgf 

Belading 

Tweezijdig uitgebouwd 

NEHER afstandhouder 

IPE-l00 paal 

Las 4: mm code R 

Paalafstand 1,333 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en­

ke 1 in de middenve lden, kwal i­

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



Proef C4 (2) 
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Proef C4 (3) 

Proef C 4 Overzicht schade aan constructie 

M 
paaYnAfstandhou 15 Ol 

E der Diagonaal/ / ä z Geleiderail 14 15 16 16 17 
afgescheurd mm 95 60 
ingescheurd 

aangereden 111 1 1 
~ 

cd 
cd 
~ meegenomen 111 

krom/getordeerd III 

beschadigd II 

M 
Ol lip 
'd 

II 11 
:::l 
0 
.c verbinding paal 'd 
~ 
cd 

;.> verbinding rail en III 
'i-! voor <: 

verbinding rail 
III 

/strip achter 

trek voor rum 

trek achter nun 
~ 

cd 
cd 
~ druk voor rum 0 
bIJ 
cd 

.r-( 

A druk achter rum 

verbogen x 

gaten 

deuken 

~ uitgewalst 
.r-( 

cd 
M 
Ol geplooid 'd 

.r-( 

(I) 

~ knik in rail 
(I) 

Cl voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C4 (4) 
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Proef C4 (5) 
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Proef CS (1) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b 

r-

f\ 
f---oi 

f.-

~ 
O. 74 

1 74 

f.- 1 75 

~ 
2 77 

6 78 f-.o-' 

f-- 20 83 

~ 
28 81 

23 84 ~ 

I-- 13 82 

K 5 78 

2 77 r-: 

-- 1 74 

'\ 0 74 

!"""'-' 

i--

1\ I--l 
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........ 

~ r--

i--
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c d e 

O,l 

0,9 

2,2 

1,1 

1,3 

0,9 

0,5 

Proefn!ffilil1er 

Datum 

Inrijhoek 

Snelheid 

Voertuig 

Gewicht 

Belading 

c 5 

20-11-1969 

20 grd. 

85 km/h 

Dodge 

3100 kgf 

Tweezijdig uitgebouwd 

NEHER afstandhouder 

IPE-100 paal 

Las 4: mm code R 

Paalafstand 1,333 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en­

kel in de middenvelden, kwali­

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 
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Proef CS (3) 

Proef C 5 Overzicht schade aan constructie 

M 
paaYoAfstandh-ou 15 Cl 

El der Diagonaal/ / s 
:1 Geleiderail 13 H: 15 16 16 17 Z 

afgescheurd 
mm 65 95 80 35 ingescheurd 

aangereden 
r-! 

'" cd 
P-i meegenomen 

krom/getordeerd 

beschadigd 11 II I 

M 
lip 111 111 111 Cl 

"0 
:1 
0 

..c: verbinding paal I "0 
Çl 
cd 

-iJ verbinding rail 
til 111 I 

C;-t voor ..::: 
verbinding rail 

I 
/strip achter 

trek voor mm 8 

trek achter mm 7 
r-! 
cd 
cd 
~ druk voor mm 0 
bI) 

'" or-( 

A druk achter mm 

verbogen 

gaten I I 

deuken I I 

r-! uitgewalst 
OR 
cd 
M 
Cl geplooid I I "0 

or-( 
Cl 

r-! knik in rail 
a; x x 

t.? voor 

knik in rail 
achter x 

trekstrip 
verbogen 
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Prae f C6 (1) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c 

I--

~ r--' 

r- 0 75 

~ 
2 77 

7 80 0,8 

f.- 15 82 1,1 

K 24: 85 1,8 

35 85 1,4: ~ 

I-- 53 84: 2,1 

~ 
62 82 1,4: 

59 85 1,4: ~ 

I-- 51 87 1,6 

K 26 87 1,6 

16 84: 1,1 ~ 

I-- 6 82 0,9 

~ 
2 77 

O' 76 ........l 
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Proefnummer C 6 

Datum 24-11-1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 67 km/h 

Voertuig Bus 

Gewicht 9085 kgf 

Bel 

Tweezijdig uitgebouwd 

NEHEn afstandhouder 

IPE-I00 paal 

Las 4 rum code R 

Paalafstand 1,333 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. di 

keI in de mid~envelden, kwal~ 

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

en 

a 
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Proef C6 (3) 

Proef C 6 Overzicht schade aan constructie 

I-c 
Paal/Afstandhou 15 18 Cl) 

s der/Diagonaal/ / / ä z Geleiderail 10 11 12 13 14 15 16 16 17 18 19 . , 

afgescheurd 
mm 1 75 90 95 95 95 95 95 85 

ingescheurd 

aangereden 11 11 
..... 
~ 
~ 

IJ.. meegenomen I I 

krom/getordeerd I I 

beschadigd 

I-c 
III 111 111 III 111 III 111 Cl) lip 

'"d 
P 
0 

..c verbinding paal '"d 
r::l 
~ 

-iJ verbinding 
rIJ 

rail I 
CH voor <: 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 15 

trek achter mm 15 15 ..... 
~ 
~ 
s:: druk voor mm 15 0 
bJl 
~ 

'M 
A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken 

..... uitgewalst I I 
'M 
al 
I-; 
Cl) geplooid I I '"d 

'M 
Cl) ..... knik in rail 
Cl) x x 

C!l voor 

knik in rail 
achter 

x 

trekstrip 
verbogen 



Proef C6 (4) 

Proef C 6 Overzicht schade aan constructie vervolg 

~ 
paa~Afstandhou. Cl) 

El der Diagonaal/ El 
::l Geleiderail 19 20 Z 

afgescheurd 
nun 75 1 ingescheurd 

aangereden 
~ 

al 
al 

p... meegenomen 

krom/getordeerd 

beschadigd 

~ 
lip Cl) 

"d 
P 
0 

..c:: verbinding paal "d 
~ 
al 

;.:> verbinding rail 
ril 

"+-I voor .::: 
verbinding rail 
/strip achter 

trek voor nun 

trek achter nun 
~ 

al 
al 
~ druk voor nun 0 
bil 
al 

• ..-t 
~ druk achter nun 

verbogen 

gaten 

deuken 

~ uitgewalst 
• ..-t 
al 
~ 
Cl) geplooid "d 

• ..-t 
Cl) 

~ knik in rail 
Cl) 

t.::s voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C6 (5) 

co·.........--......==_.: 

,. ·r·' 

[i 

t 



Proef C6 (6) 



Overzicht statische uitbui 

a b c d 

I-

7 

~ 
f-

-
8 f-

9 
~ 
f-o-l 0 7'"* 

l-

lO 

K 2 75 

:......: 

11 i- 8 79 1,5 

12 K 
~ 18 85 2,2 

I-

13 

\ 
11 81 0,2 

...... 

14 ..... 5 76 

!""" 

15 ~ O' 75 

f-

16 

~ 
f-

17 ~ 

18 
K 
~ 

--
19 e"-

\ ...... 

20 -
\" 

Prae f C7 (1) 

constructie (cm) 

e 

Proefnummer C 7 

Datum 27-11-1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 105 km/h 

Voertuig Opel Rekord 

Gewicht 965 kgf 

Belading 

Eenzijdig uitgebouwd 

NEREn afstandhouder 

IPE-I00 paal 

Las '"* mm code LV 

Paalafstand 2,667 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en­

kel in de middenvelden, kwal~ 

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



~ g 
'<l 

a 0 .. 
i ~ 

~ 3 
... O~A !! 

ol 0 

0 

1." 

1 
~ 
:l 
0 

C ~ I 
0 c-

r a 1 
I 

...u I 

::d ~ I 
0... I 

cr.::! 



Proef C7 (3) 

Proef C 7 Overzicht schade aan constructie 

~ 
paaYoAfstandh-ou Cl> 

El der Diagonaal/ E 
:;j Geleiderail 11 lla 12 12a 13 Z 

afgescheurd 
rum 1 af 1 

ingescheurd 

aangereden III I 
r-4 
cd 
al 

Po< meegenomen 111 I 

krom/getordeerd 111 I 

beschadigd I III I 

~ 
Cl> lip III III 

"d 
:;j 
0 

..c verbinding paal 11 "d 
\:l 
cd 

..j.) verbinding rail 
ril III 11 

'1-i voor 
~ 

verbinding rail III 111 
/strip achter 

trek voor rum 

trek achter rum 
r-4 
al 
al 
\:l druk voor rum 0 
I::JJ 
al 

• .-1 
A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken 

r-4 uitgewalst 
'.-1 
al 
~ 
Cl> geplooid "d 

'.-1 
Cl> 

r-4 lmik in rail 
CD 
~ voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verhogen 



Proef C7 (4) 

T----~------>-

I 



Proef C7 (5) 



7 

-
8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

-
19 

20 

Proef C8 (1) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c 

f-

I""'" 

\ -
..... 0 75 

r-

j 
3 76 

-

\ 13 '79 2,1 

..... 

.- 39 83 2,4 

\ 
i- 57 87 1,5 

r-

K 50 89 2,8 

I-' 

..... 31 86 2,4 

r-

j 
14 82 1,9 

-
I""'" 2 78 
\ ..... 

fo- 0 73 

~ 
f'-

I-

K 
f-

l-

r 

d e 

ProefnuDlmer C 8 

Datum 27-11-1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 84 k~/h 
Voertuig Bedford 

Gewicht 3800 kgf 

Belading 

Eenzijdig uitgebouwd 

NEHER afstandhouder 

IPE-l00 paal 

Las q mm code LV 

Paalafstand 2,667 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en· 

keI in de middenvelden, kwali­

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



i 
11 
VI 
t: s 
,ft 

01 
.S 

f s 
Q\ 

-0 

r 
!.. 

áI 

-.!l!.. 
~ 

~ 
~ 

~ 
'? 
~ 

,g 
~ 
~ 

1t 
:i! 

~ 
} 

~ 
'{ 

1 c 
o 
r 

'i1 

- -
Proef CS (2) 

I{) 

~ 

0' 

~ 
1!1 

~ 

~ 
:::: 

~ 

~ 

~ 
~ 

~ 

:! r 
Ij 

I 

:it 

~ I !!: 

~ ~I :!! 

d 

I ~ 

~ 

t I 
~ 

'$1 SI I 
~ 

5 
0 
~ 

f lil 

... a 

'" OSlJ, ~ 

" 0 

I) 



Proef CB (3) 

Proef C S Overzicht schade aan constructie 

M 
Paal/Afstandhou Sa 10 lla 13 (I) 

El der/Diagonaal/ / / / / ä 
z Geleiderail 9 10 10a 11 Ua 12 12 12a 13 13a 1110 .. 

afgescheurd mm 1 af af af af ingescheurd 

aangereden I I 
r-! 

'" '" P-i meegenomen 

krom/getordeerd 

beschadigd 

M 
lip III (I) 

'd 
III III III 

::S 
0 

...0 verbinding paal 'd 
~ 
ct! 

+=' verbinding rail en 
'H voor < 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor rum 20 5 q 1 

trek achter rum 15 5 q 1 
r-! 

'" as 
~ druk voor rum 0 
b1l 

'" • .-1 

A druk achter rum 

verbogen 

gaten t---i 

deuken I I 

r-! uitgewalst 
'''; 

'" M 
(I) geplooid 'd 

• .-1 
(I) 

r-! knik in rail 
Q.I 

c.!:l voor 

knik in rail 
achte·r 

trekstrip 
verbogen 



Proef C8 (4) 

······~·-II 

" 



Proef CB (5) 



7 

-
8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

-
19 

20 

Proef C9 (1) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c d 

-

\ ...... 

.... 0 75 

r-

~ 11 78 1,6 

-

\ 
36 82 2,5 42 

..... 

- 63 81 2,1 32 

..... 
j 

90 85 2,0 30 

-

\ 
81 88 2,0 32 

...... 

f- 57 86 2,6 38 

~ 
36 84 2,6 45 ~ 

I-

~ 
16 81 2,5 49 

I-

.... 6 83 0,8 

~ 

\ .... 0 79 

-
l"-

j 
..-

..... 
\ 

e 

33 

56 

66 

61 

' 50 

35 

20 

Proefnummer C 9 

Datum 1-12-1969 

Inrijhoek 20 grd • 

Snelheid 65 kln/h 

Voertuig Bus 

Gewicht 9085 kgf 

Belading 

Eenzijdig uitgebouwd 

NEHER afstandhouder 

IPE-100 paal 

Las 4 mm code LV 

Paalafstand 2,667 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en, 

keI in de middenvelden, kwali­

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



Proef C9 (2) 
cu 

cu I 
cl 

~ 
Ql 

~ (Jl 

~ 

~ 
Q 

Q- ~ 
... -

~ ~ 
"-
~ ~ 

i ~ 

~ '" .h ... 
dl '} .i/ s:. ..... 

3 ... .. ::: en 
.S 

f 
Ij 

lel :l: 
"' s ~ !!: It 

-0 

r 
!.. ~ 

Lil 
d :Q 

:Q 

~ d 
~ 

~ 

IV ~ 
'" ~ ~ 

~ 

~ 
~ 0 .. 

Ê :i! 

~ a 
"I O&~ !! 

ti 0 

0 

1 i 
0 

c ;3 
I 

0 ij 
"3 

I 

ir ..... I 

~ 'f I 
0.. I 

c..l:'.:J 



Proef Cg (3) 

PrOef C 9 Overzicht schade aan constructie 

~ 
Paal/Afstandhou 8a 10 11a Cl) 

ê der/Diagonaal/ / I / 
0 Geleiderail 9 9 10 10a 10a 11 lla 12 12 12a 13 Z 

afgescheurd 
rum 1 af af af af 

ingescheurd 

aangereden I II II 
~ 

as 
as 

p., meegenomen I 11 II 

krom/getordeerd I 

beschadigd 11 II 

~ 
lip 111 111 III III III Cl) 

"d 
::l 
0 

...c verbinding paal I I I "d 
I=l as 
~ verbinding rail 
ril 

..... voor 
~ 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 20 10 

trek achter rum 10 -
~ 

as as 
I=l druk voor rum 0 -
bJ) 

as 
.,-{ 

A druk achter rum -
verbogen 

gaten 

deuken I I 

~ uitgewalst I I 
.,-{ 

as 
~ 
Cl) geplooid I "d 

.,-{ 

Cl) 

~ knik in rail 
(I) x 

C!:l voor 

knik in rail 
achter 

x 

trekstrip 
verbogen 



Proef C9 (4) 

Proef C 9 Overzicht schade aan constructie vervolg 

M Paal/Afstandh-ou 13 14:a 16 (Ij 

~ der/Diagonaal/ / / / 
:;j Geleiderail 13a 13a 14: 14:a 15 15 16 16a 17 Z 

afgescheurd 
mm af af af 1 ingescheurd 

aangereden ·lI I 
r-4 
~ 
~ 

p.. meegenomen II 

krom/getordeerd 

beschadigd 

M 
lip (Ij III III III 

"'I:l 
0 
0 

.L:l verbinding paal I "'I:l 
~ 
~ 
~ verbinding rail 
Ul 
~ voor < 

verbinding rail 
/strip achter 

"trek voor mm 10 15 

trek achter mm 10 10 
r-4 
~ ro 
~ druk voor mm 0 -
b.D 
~ ..... 
A druk achter mm -

verbogen 

gaten 

deulwn 

r-4 uitgewalst ..... 
~ 
M 
(Ij geplooid I "'I:l ..... 
(Ij 

r-4 knik in rail 
Cl 

t;.!:! voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C9 (5) 

--



Proef C9 (6) 

1_ 



7 

- 8 

9 

10 

11 

12 

13 

lIJ: 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 -
~O 

31 

-
Proe fel 0 (I) 

Overzicht statische ui tbuiging constr!lctie (cm) 

a b c 

-
r"-

~ 
-
t"-

~ 
.... 

I"-

~ 0 7 IJ: 

.... 1 7 IJ: 0,2 

t"- 3 75 0,5 

j 
3 76 O,IJ: 

.... 1 77 

I"- 0 75 

~ 
r'-

\ ...J 

~ 

I"-

~ 
fo-

~ r-: 

~ 

K 
r-' 

.... 

r 

d e 

Proefnummer C 10 

Datum IJ:-12-1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 102 km/b 

Voertuig Opel Rekord 

Gewicht 965 kgf 

Belading 

Eenzijdig uitgebouwd 

NF~ER afstandbouder 

IPE-I00 paal 

Las IJ: mm code LV 

Paalafstand 1,333 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en­

kel in de middenvelden, kwali­

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



Proef CIO (2) 
~ ~ 

Q 
lil C!l. 

~ !? Q I 
-. ~ I 
-. 

Iq ~ 

: I 
~ 
~ 

~ 

:t ~ I1 

~ 
!: 

: I1 
~ 

~ 
1 

i ~ 

: I1 !ll 11 \ti 

'" ~ ~ I
1 s: ~ 

S 
". 
01 

() 

: 1 
.S 

ei 
" 

f 
i 

~ 
~ 0( 

s ~ ~ g I .. 
• ..Q 

r KI 

:1 1. ti 

áI 

i ;; 

: I ~ .,. 
<-t 

~ ~ I 
I 

"- ~ I ol 

!t ~ :1 
!1J I N_ 

~ 
0 .. 

È Iit 

~ 3 
... 05.4 ~ 

ft 0 

0 

::1 

1 
~ 

j 
0 

c ;3 I 
0 a :r ä 

I .... I 

~ ~ I 
0.. I 

cr.:J 



Proef C 10 Overzicht schade aan constructie 

~ Paal/Afstandhou 
~ der/Diagonaal/ 
Z Geleiderail 

r-I 
as 
as 

afgescheurd 
ingescheurd 

aangereden 

rum 

P-1 me e genomen 

r-I 
ct! 
CiÎ 

krom/getordeerd 

beschadigd 

lip 

verbinding paal 

verbinding rail 
voor 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor rum 

trek achter rum 

§ druk voor 
bJJ 

rum 
as 

OM 
A druk achter rum 

verbogen 

gaten 

deuken 

uitgewalst 

geplooid 

lmik in rail 
voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 

geen schade 

geen schade 

geen schade 

geen schade 

Proe fel 0 (3) 

: 



Proef CIO (4) 

• 



Overzicht statische uitbui 

a b c d 

-
7 !"-

\ -
8 -
9 

K 
10 ~ 

11 ~ 0 73 

12 

~ 
1 74 

13 6 78 0,7 f.o-: 

14 ~ 13 81 2,0 

15 

K 
14 80 1,5 

16 9 76 1,1 ......l 

17 .... 1 76 0,1 

18 I"- 0 74 

~ 19 

20 i"-

21 

\ 22 .....: 

23 i-

24 

~ 
25 ~ 

26 i-

27 

K 28 I-l 

29 ~ 

30 

~ 
I""" 

31 f-'-

r 

Prae fel 1 (1) 

constr!lctie (cm) 

e 

Proefnummer C 11 

Datum 4-12!.1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 80 km/h 

Voertuig Bedford 

Gewicht 3100 kgf 

Belading 

Eenzijdig uitgebouwd 

NEHER afstandhouder 

IPE-I00 paal 

Las 4: mm code LV 

Paalafstand 1,333 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en­

kel in de middenvelden, kwal~ 

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



QJ Cl) Proef elI (2) 

I!I Ol 
<:l , 
Cl' Q 

.... .... 

« 
'<) .... 

'$. 
~ !!! 

~ 

~ 
~ 

~ .... 
~ 

i 
t-... 

~ ~ .h 
UI ~ s: 0\ 

9 ... 
", 

Q en 
.5 

f Jl ~ 

~ 
~ n 

r( 
..Q 

T J(\ 

I.. r( 

I:Q 
tl ~ '} 

tl 
~ 

~ 

! 
t-
<'I 

~ ~ 

g; 

~ ~ '<l 

g 0 
~ 

È ~ 

~ 3 

... O!.4 

" 0 

0 

1 
~ 
j 
0 

c ~ I 
0 ij 

1 
I r .... I 

~ ~ . I 
0... I 

c-.r.::l 



Proef Cll (3) 

Proef C 11 Overzicht schade aan constructie 

M 
Paal/Afstandhou 15 18 C) 

~ der/Diagonaal/ / / 
z Geleiderail 13 14 15 16 16 17 19 

afgescheurd 
mm 1 5 1 ingescheurd 

aangereden 
r-f 
ro 
ro 
~ meegenomen 

krom/getordeerd 

beschadigd II I I III I 

M 
lip III III III 111 Cl) 

"d 
:;; 
0 

.l:l verbinding paal I "d 
~ 
ro 
~ verbinding rail til I 
Cj...( voor 
~ 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 8 1 

trek achter rum 5 1 
r-f 
ro 
ro 
~ druk voor mm 0 
bil 
ro . .-{ 

A druk achter mm 

verbogen 

gaten , I I 

deuken I I 

r-f uitgewalst . .-{ 
ro 
M 
Cl) geplooid I I "d . .-{ I 
C) 

r-f knik in rai 1. 
C) x 

C!! voor 

lmik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef Cll (4) 



ProefCl1 (5) 

• 

~!---=-<--~~ 
-------.~-



Overzicht statische uitbui 

a b c d 

-
7 r'-

~ 
8 - 0 7q 

9 r'- 1 75 

~ 10 q 77 O,q 

11 - 11 79 2,0 

12 r'- 25 81 1,9 

13 ~ 37 86 2,5 36 

lq .... 55 8q 1,8 3.1 

15 r'- 68 85 2,3 '27 

\ 16 72 87 1,9 28 ....l 

17 ..... 70 83 2,5 30 

18 

'\ 
60 85 2,2 31 

19 q7 86 '1,6 33 ....l 

20 !"- 32 8q 2,6 38 

21 

\ 
lq 81 2,0 

22 5 78 0,9 ,....; 

23 ...... 1 76 

2q \ 0 7q 

25 f-' 

26 !--

27 

K 
28 ~ 

29 ~ 

30 

~ 
!-' 

31 r-

\" 

cons 

e 

32 

qq 

q9 

51 

50 

q5 

38 

29 

tie (cm) 

Proefnummer C 12 

Datum 9-r12-r1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 72 km/h 

Voertuig Bus 

Gewicht 9085 kgf 

Belad 

Eenzijdig uitgebouwd 

NEllEn afstandhouder 

IPE-100 paal 

Las 4 mm code LV 

Paalafstand 1,333 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en· 

keI in de middenvelden, kwali­

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



Proef C12 (2) 
Cl) 

Cl 0') 

~ at I:) .... 

::: 

1<1 ~ 

~ .... 1!! 

:! 

~ !!: 

~ 
~ 

i t ~I 
Si .h ~ ~ I' 1 '" ~ s: " ~ ~ , 

9 ... 
1

1 
1 01 \) ~ I,' 

.5 <'l 
" 

f 
I I ; ... 

~ I I ~ 
tl 

tt 
),; ~ <l ~ I Ij 

..0 
ol 

r KI ~ I 1- « 
cQ 

lt' 
~ 

~I ~ 
« 

~. 
~ ;, '() 
<'l 

i ~ ~I 
ft 

~ :1 Ol 
N 

<:I ~ I;) 
~ 

g 0 
~ 

f ~ 

"" 1I 

'" O&J. !! 

.. Q 

Q 

:J 

1 
~ 
:l 
0 

C ~ 
0 ij :r ...... 1 ~ ~ Cl.. 



Proef CI2 (3, 

Proef C 12 Overzicht schade aan constructie 

~ 
Paal/Afstandh.ou 12 18 Cl) 

ê der/Diagonaal/ / / 
::l Geleiderail 11 12 13 13 14 15 16 17 18 19 19 Z 

afgescheurd 
rum 1 af af af af af af af af ingescheurd 

aangereden 111 III 111 III I 
r-4 
a.i 
a.i 
p.. meegenomen III 111 III III I 

krom/getordeerd 111 III III ' 111 

beschadigd I I I I I I 

~ 
Cl) lip III 111 111 III 111 111 

'"C 
::l 
0 

.0 verbinding paal Il 11 11 11 '"C 
~ 
a.i 
~ verbinding rail 
til III II 11 

Cl-( voor 
~ 

verbinding rail 111 I I 
/strip achter 

trek voor rum 13 

trek achter rum 18 
r-4 
a.i 
a.i 
~ druk voor rum 0 -
bD 
ttl 

'r-! 
A druk achter rum ":" 

verbogen 

gaten 

deuken I 

r-4 uitgewalst I I 
'r-! 
a.i 
~ 
Cl) geplooid I I '"C 

'r-! 
Cl) 

r-4 knik in rail 
Q) x 

Cl voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef CI2 (4) 

Proef C 12 Overzicht schade aan constructie vervolg 

1-1 
paaYnAfstandhou 21 (I) 

El der Diagonaal/ / ä 
z Geleiderail 20 21 22 

afgescheurd 
rum af ingescheurd 

aangereden I 
r-I 
ro 
ro 

p.. meegenomen 

krom/getordeerd 

beschadigd 

1-1 
(I) lip 

'"d 
::I 
0 

..s:: verbinding paal '"d 
~ ro 

+=> verbinding rail ril 
~ voor 
~ 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor rum 10 

trek achter mm 15 
r-I 
ro ro 
~ druk voor rum 0 
bJl 
ro 

or-! 
A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken I 

r-I uitgewalst 
or-! 
ro 
1-1 
(I) geplooid '"d 

or-! 
(I) 

r-I knik in rail 
C!l x 

t!:l voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 







7 

- 8 

9 

10 

11 

12 

13 

lq 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 -

23 

2q 

Prae f C 13 . ( I ) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c 

-
.-

-
..... 

-
.... 
-
- ° 73 

-
.... 2 74: 

r-
.... 6 76 0,1 

-
.... 9 78 1,2 

-
.... 5 78 1,6 

-
..... 3 75 0,1 

-
...... 2 7q 

-
- ° 73 
..... 
~ 

r-

r-
..... 
..-

-
..... 
:.-

-
-
r-

-
..... 

d e 

Proefnummer C 13 
Datum 11-12-1969 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 110 km/h 

Voertuig Opel Rekord 

Gewicht 965 kgf 

Belading 

Eenzijdig uitgebouwd 

.NEllER afstandhouder 

IPE-I00 paal 

Las 4: mm code LV 

Paalafstand 2,000 m 

Afstandhouderafstand 2,000 m 

Bijzonderheden 

geen 



r/;i Proer CI3 (2 
Cl) 

ra I 
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'" 05.1.. ~ 

« 0 

IJ 

a' 
~ 
:l 
0 

t: ~ 
0 j g I 

I I 

* <1- I 
I 

C±:l 



Prae f C 13 (3) 

Proef C 13 Overzicht schade aan constructie 

M 
Paal/Afstandhou al 

EI der/Diagonaal/ EI 
::l Geleiderail 13 H: Z . 

afgescheurd mrn 1 
ingescheurd 

aangereden I I 
~ 

cd 
cd 

P-i meegenomen 

krom/getordeerd 

beschadigd 

M 
lip al 

"d 
::l 
0 

.0 verbinding paal "d 
1=1 
cd 

op verbinding rail 
til 

OH voor 
~ 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mrn 

trek achter mrn 
~ 

cd 
cd 
s:: druk voor mm 0 
bil 
d 

'M 
A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken 

~ uitgewalst 
'M 
cd 
M 
al geplooid 
'" 'M 
al 
~ knik in rail 
cu 

(.!:5 voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef CI3 (4) 

• 



Proe f C 13 ( 5 ) 

f --

I ------------ . 



7 

- 8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

_22 

23 

24 

Proef C 14 (1) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c 

!-

i-

.... 
,..... 0 74 

--
..... 3 75 

-
.... 8 76 1,2 

-
..... 23 79 2,3 

-
.... 43 81 2,2 

-
.... 56 84 2,3 

-
.... 47 95 1,8 

-
.... 29 89 2,0 

-
..... 14 84 2,0 

-
- 3 75 0,6 

.... 

..... 0 74 

-
...... 

.... 

...... 

-
:.... 

--
.-

.... 

..... 

-
..... 

d e 

40 23 

35 39 

32 46 

36 42 

39 32 

43 37 

Proefnummer C 14 

Datum 11-12-1969 

Inrijhoek 20 grd • 

Snelheid 92 km/h 

Voertuig Chevrolet 

Gewicht 3500 kgf 

Belading 

Eenzijdig uitgebouwd 

.NEHER afstandhouder 

IPE-l00 paal 

Las 4 mm code LV 

Paalafstand 2,000 m 

Afstandhouderafstand 2,000 m 

Bijzonderheden 

geen 



Proef CI4 (2) 
'0 10 

~ 
en 

til 
Q 

~ 
~ 

~ .... 

~ 

~ 
~ 

~ 
~ 
d 
:{ 

~ 

~ 
~ 

~ 
t 

~ 
$l 

Sl 
!!.! 

~ 

~ 
~ 
~ 

~ 

~ 

~ I I 
~ I 

~ 
~ 

E ~ 
Q 

~ .. 
'" OSLo Q 

ti <l 

Q 

1" 
~ 
:J 
0 

t: :§ 
0 j ~ 

I 

! I 

i I 0.. 
I 

C±:l 



Proe f C 14 (3) 

Proef C 14 Overzicht schade aan constructie 

~ 
Paal/Afstandhoou ()) 

El der/Diagonaal/ 
El 
Z Geleiderail 10 11 11a 12 12a 13 13a 14 14a 15 15a 

afgescheurd 
mm 1 af af af af af 

ingescheurd 

aangereden 11 Il 
r-l 
cd 
cd 

P-t meegenomen 11 11 

krom/getordeerd 

beschadigd 11 II I I I I I 

~ III III 111 111 III 111 III III I ()) lip 
'"0 
;:$ 
0 

..c verbinding paal '"0 
~ 
cd 

op verbinding rail en I I 11 
'H voor <: 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 

trek achter mm 
r-l 
cd 
cd 
~ druk voor mm 0 
CD 
cd 
o~ 

A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken I I 

r-l uitgewalst 
.~ 

cd 
M 
()) geplooid I I '"0 
.~ 

()) 

r-l knik in rail 
Cl 

c.!:l voor 

knik in rail 
achter i 

I 
trekstrip 

1 verbogen 



Proef C 14 (4) 

Proef C 1% Overzicht schade aan constructie vervolg 

~ 
Paal/Afstandhou (I) 

a der/Diagonaal/ ä z Geleiderail 16 16a 

afgescheurd 
mm 

ingescheurd 

aangereden 
..... 
aS 
aS 
~ meegenomen 

krom/getordeerd 

beschadigd I 

~ 
lip 111 II (I) 

'"d 
~ 
0 

..Cl verbinding paal '"d 
~ 
aS 
~ verbinding rail rn II 
'H voor < 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 

trek achter mm ..... 
aS 
al 
~ druk voor mm 0 
bJJ 
aS 

or-! 
A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken 

..... uitgewalst 
or-! 
ct! 
~ 
Q) geplooid '"d 

or-! 
Q) ..... Imik in rail 
Q) 

t!) voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C 14 (5) 

I ~ 
I I 

I 



I 

I 
I 

Proef CI4 (6) 



Overzicht statische uitbui 

a b c d 

-
7 .-

-
8 f- 0 74 

r-

9 i- IJ: 75 0,1 

r-

10 ~ 13 78 1,9 

r-

11 f- 30 79 2,7 

r-

12 f- 58 79 2,1 28 

-
13 f- 75 81 2,5 25 

r-

14 i- 71 84 1,5 27 

r-

15 f- 55 83 2,5 30 

r-

16 i- 33 82 3,3 35 

-
17 ..... 14 79 2,1 

-
18 .... 3 77 0,1 

-
19 .... 0 74 

r-

20 .... 
-

21 .... 
-

22 -
-

23 ..... 

-
24 i-

Proef CIS (1) 

constructie (cm) 

e 

46 

55 

52 

42 

29 

Proefnummer C 15 

Datum 12-1-1970 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 64 ~/h 

Voertuig Bus 

Gewicht 9085 kgf 

Belading 

Eenzijdig uitgebouwd 

NEIIER afstandhouder 

IIJE-l00 paal 

Las 4 mm code LV 

Paalafstand 2,000 m 

Afstandhouderafstand 2,000 m 

Bijzonderheden 

geen 



Proef elS (2) 

t 

~ I 

'e 
!::: 1 

1 

~ I 
2! 

I 
I 

:1 1 
I 

~ I ~ I 
i 

!\ 
'\ I \ 

\ 
I 

I \ 

1 
I \ ~ ~ 

I \ 
g ~ 

~ 

\ 
~ 

O$L. Q 

\ 
Q 

I) \ 

\ 

\ 

j 
~ 
:J 
0 

s:: -=d 
0 j 1 1 I 

i 
I 

-d Q., . I 
I 

c±::t 



PrOef C 15 Overzicht schade aan constructie 

lot 
Paal/Afstandhou Q) 

8 der/Diagonaal/ 8 
0 Geleiderail 10 11 11a 12 12a 13 13a 11:1: 14a 15 15a :zo; 

afgescheurd 
DUn 5 af af af af af 

ingescheurd 

aangereden II 11 
r-! 

ti:! 
ti:! 
~ meegenomen I I 

krom/getordeerd I I 

beschadigd I 

lot 
lip 11 111 III 111 111 111 III 111 111 Q) 

"d 
0 
0 

..l:l verbinding paal "d 
I=l 
ti:! 

+> verbinding rail f1l 
OH voor 
<:!l 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor DUn 

trek achter nun 
r-! 
ti:! 
ti:! 
I=l druk voor mm 0 
b.O 
ti:! 

OM 
A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken 

r-! uitgewalst I I 
'M 

ti:! 
lot 
Cl) geplooid I I "d 

OM 
Q) 

r-! knik in rail 
Q) x 

t,!:) voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C 15 Overzicht schade aan constructie vervolg 

~ Paal/Afstandh.ou 
~ der/Diagonaal/ 
Z Geleiderail 

r-! 
~ 
~ 

afgescheurd 
ingescheurd 

aangereden 

rum 

Po. mee genomen 

krom/getordeerd 

beschadigd 

lip 

verbinding paal 

verbinding rail 
voor 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor rum 

trek achter rum 

druk voor 

druk achter 

verbogen 

gaten 

deuken 

uitgewalst 

geplooid 

knik in rail 
voor 

lmik in rail 
achter 

rum 

rum 

trekstrip 
verbogen 

16 16a 

af 

I 

I 

II I 

Proef CIS (4) 



Proef CIS (5) 

-------~-~-



Proef CIS (6) 



7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Proef Cl6 (1) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c 

o 

76 

13 79 0,2 

25 0,3 

29 90 0,2 

23 86 0,2 

16 82 0,3 

10 80 0,1 

77 

o 73 

d e 

53 50 

Proefnummer 

Datum 

Inrijhoek 

Snelheid 

Voertuig 

Gewicht 

Belading 

C 16 

16-1-1970 
20 grd. 

100 "km/h 

Opel Rekord 

965 kgf 

Tweezijdig uitgebouwd 

NEUER afstandbouder 

Las q mm code L 

Paalafstand 2,667 m 

Afstandbouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en­

kel in de middenvelden, kwali­

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



/ ~ 

(2) Proef C16 
tIJ !() 

)- <á 
q) 

01 

d 
111 

.g Q 

o I i "-
~ Q 

.... I/ ::: ... 1 

~ 1 
~ .... 

« I: 1 
~ ::: t"< .... .... I 

I.. ~ 
.1: 

.ij 

til 
t: 

~ !!! 3 
~ I '" ~ Ji .r ~ ..... 

f ::! 

~ 
{. 1 .1 : ..!l 

T ::! 
~ ft, I. ... j:Q 

.I a8 ..... 

~ ~ 

~ ti .... :!1 

t: !:: 

~ ~ 
d-
~ !i2 

~ 

\J 
I , 
I 
I 
j , 

I I 
r 11 I 

I1 I 1 I1 
~I 1 .. + ~I '.1 1"1- S 8, L:jr 

I 11 
11 
I1 ~ 
" E: 

~ ~ 

.. OS.4 
!! 

ti 0 

0 

~ 
"3 

:J 
0 

..<: 
c "TJ I 0 li i I 

I -'J I t 12.. I 
I 

C-I::l 



Proef CI6 (3) 

Proef C 16 Overzicht schade aan constructie 

1-1 
Paal/Afstandhou lla 13 14a Q) 

Ei der/Diagonaal/ / / / § 
Z Geleiderail 10 11 12 12 12a 13 13a 13a 14 15 15 . -

afgescheurd 
rum 90 95 af af 95 90 ingescheurd 

aangereden III Hl III 
r-l 
o:l 
o:l 

p... meegenomen II II I 

krom/getordeerd 11 III III 

beschadigd II 11 

1-1 
lip Q) III Hl 111 11 

"d 
::l 
0 

...c: verbinding paal I I "d 
~ 
d 
~ verbinding rail 
Ul 

'+-I voor <: 
verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm !!f 25 14 

trek achter rum - 13 -r-l 
o:l 
o:l 
~ druk voor rum 0 
bIJ 
d 

-,.; 
A druk achter nnn 

verbogen 

gaten 

deuken 

r-l uitgewalst 
-,.; 
o:l 
1-1 
Q) geplooid "d 

-.-I 
Q) 

r-l knik in rail 
Q) 

è:' voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Preef CJ6 (4 

r 



Proef CI6 (5) 

---------~->-



Proe f C 17 (1) 

Overzicht statische uitbui ng constructie (cm) 

a b c d e 

Proefnummer C 17 

7 8 76 4.Ji. Datum 16-1-1970 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelhèid 80 km/h 

8 17 80 0,3 Voertuig Dedford 

Gewicht 3100 kgf 

Belading 
9 28 83 0,2 

Tweezijdig uitgebouwd 

10 4.5 85 0,3 13 4.8 NEHER afstandhouder 

Las 4 mIn code L 

Paalafstand 2,667 m 

11 69 85 0,2 7 53 Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en~ 
(Ij 

• .-1 
keI in de middenvelden, kwali-+> 

() 12 90 90 0,5 0 58 :::s teit bouten 8.8 ~ 
+> 
al 
s:: 
0 

Bijzonderheden () 

13 95 95 0,1 6 57 al 
bJ) 

~ geen 
• .-1 
bJ), 

• .-1 
.-! 
• .-1 14 75 94. 0,4. 7 52 (Ij 

:.-
(Ij 

,Q 
bJ) 
:::s 
~ 15 52' 91 0,2 12 4.6 ,Q 

16 31 87 0,4. 

17 16 81 0,5 

18 7 75 0,3 

19 2 74. 

20 o 74. 



Proef Cl7 (2) 

a b c d e 

1 

i: ti 
I 
I 
I 

2 + 
I 

K 
3 I-' 

) 
-' 

5 ....... 0 7q 

6 ~ ~ 5 75 3H 

-'-- --------- -----

21 
~ i-waarden 

22 

23 

25 

26 

27 



-
Proef CI7 (3) 

ra 

~ 
.g 

Ol 

d 
Ol 

ss Q ~ 
~ 

~ Q 

::: ::: 

~ ~ 

i 
"} 
:::: ('( ~ ... 

~ -LJ 
dl 
c: 

!!! IQ 3 .8 ... 
ü> ~ .lI .5' ~ ..... 

f :ot ::t 

~ i ..Jl '" T -::;. 

ft !.. ~ ~ ~ IQ 

~ ..... 

d :!l :!! 
~ 

~ ~ 

!! t-

~ 
~ 

~ ~ ~ 

~ 

I 

I 
" I' , 
I' 

~I I"i!i-~ g gl l.t ,+ 
'-lr 

I 11 S 11 
I! ~ E I 

... !l 

"I Of.!. 
g 

cf 0 

0 

~ 
~ 
~ 
() 

c :;j 
I () 

~ i 1 r .... I 
~ 0- I 

I 
eI::; 



Proe f C) 7 (4) 

Proef C 17 Overzicht schade aan constructie 

M Paal/Afstandhou 11a 13 CD 
El der/Diagonaal/ / / 3 
z Geleiderail 8 9 10 11 11a 12 12 12a 13 13a 13a 

afgescheurd 
rum 90 95 af af af af 

ingescheurd 
, 

aangereden 111 111 
r-f 

ci$ 
ci$ 

p.. meegenomen 111 111 

krom/getordeerd I I 

beschadigd 11 III 

M 
CD lip 111 111 III 111 III 11 

"d 
:::! 
0 

..c verbinding paal 111 III "d 
~ 
ci$ 
~ verbinding rail 
til III 

CM voor 
~ 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor rum - 10 

trek achter rum - 20 
r-f 
ci$ 
al 
~ druk voor rum 0 
bil 
ci$ 

• .-j 

A druk achter rum 

verbogen 

gaten I ~ 

deuken I 

r-f uitgewalst 
• .-j 

al 
M 
CD geplooid I 

"t:l 
• .-j 

CD 
r-f knik in rail 

CD 
C!:) voor 

I 
knik in rail 

achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C17 (5) 

Proef C 17 Overzicht schade aan constructie vervolg 

~ 
paaYnAfstandh.ou 14a 16 17a CD 

El der Diagonaal/ / / / a 
z Geleiderail 14 15 15 16 16a 17 18 18 

a.fgescheurd mm af af 95 85 1 
ingescheurd 

aangereden III I 
r-4 

'" '" ~ meegenomen III I 

krom/getordeerd I 

beschadigd 11 

~ 
CD lip 11 
'0 
p 
0 

..c verbinding paal 111 '0 
~ 

'" .;.;> verbinding rail 
al 

Ct-( voor 
~ 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 5 5 5 

trek achter mm 8 5 -
r-4 

'" '" ~ druk voor mm 0 
bll 

'" '''; 

A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken ~ 

r-4 uitgewalst 
'''; 

'" ~ 
CD geplooid I '0 

'''; 
CD 

r-4 knik in rail 
CIl 

Cl voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C J 7 -(6) 



Proe f C 17 -( 7) 



Overzicht statische uitbui 

a b c d 

-
7 f"-

\ ..... 

8 ..... 0 74: 

9 
~ 
~ 1 74: 

i-

lO 

~ 
14: '77 2,0 

~ 

11 f- 4:5 79 2,0 35 

12 
K 

69 83 1,9 30 f-

-
13 

\ 56 91 1,6 35 

,..... 

14 '- 33 84: 1,7 38 

15 
~ 

10 79 1,8 f-

t-

16 

~ 
2 76 

--' 

17 .... 0 73 

r-

18 ~ 
--

19 f"-

\ -
20 --

\" 

Proef C20 (1) 

constructie (cm) 

e 

4:2 

57 

4:5 

30 

Proefnummer C 20 

Datum 20-3-1970 

Inrijhoek 20 grd • 

Snelheid 77 ~/h 
Voertuig Bedford 

Gewicht 3100 kgf 

Bel T--

Eenzijdig uitgebouwd 

NEUillt afstandhouder 

IPE-l00 paal 

Las 4 rum code LV 

Paalafstand 2,667 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en­

kel in de middenvelden, kwal~ 

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



ProefC18(1) 

Overzicht statische uitbui constructie (cm) 

a b c d e 

Proefnummer C 18 

7 18 80 10~ Datum 19-1-1970 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 72 km/h 

8 33 82 0,2 Voertuig Bus 

Gewicht 9085 kgf 

Belading 
9 q8 8q O,q 22 53 

Tweezijdig uitgebouwd 

10 69 86 O,q 13 61 
NEHER afstandhouder 

Las q mm code L 

Paalafstand 2,667 m 

11 97 87 0,5 .8 69 Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en· 
OJ 

-..-4 keI in de middenvelden, kwali-+l 
t) 12 119 93 0,5 0 78 :; teit bouten 8.8 M 
+l 
riJ 
~ 
0 

Bijzonderheden t) 

13 126 97 1,0 0 79 CIi 
Wl 
~ geen 

-..-4 
b.!J 

-..-4 
..-! 
-..-4 H: 129 9q 0,2 0 77 Q,) 

::-
Q,) 

,Q 
b.!J 
:; 
M 15 108 90 0,2 0 71 ,Q 

16 85 87 0,6 9 65 

17 82 12 58 

18 79 0,5 

19 25 78 

20 18 76 



Prae f C 18 ( 2 ) 

a b c d e 

1 I. 

i: ;:; 
I 
I 
I 

2 + 
I ,I-

3 1\ 

~ 0 74 
LI~ 
I-l 

5 f-o- 6 76 3* 

6 1\ 
f-l 16 78 7* 
'--

____ L- __ '-__ '--- __ '---_ 

~-rr- - -- -.r----

21 6 75 

'* f-waarden 

22 O' 74 

23 

24 

25 

26 

27 



Preef C 18 (3) 
l() C() 

~ ~ 

~ Ol 

dl 
d Q Q 

~ 
d Q 
Q 

:::. :::: , 
1 

~ 1 
Ol 1 

" N 11 .~ ~ ~ 1 -11 

~ I' 
~ 1' <11 
t: , 
0 

~ 
Kl Kl I, 

<l .... .... 1, 
ol> ~ .$1 d I1 ... !!! I1 

f ~ .11: 
~ 

.... ,\ 
d I' .Jl '" ~ 

1\ T f 1- !!: 

"1 \ IQ 

~ 

{ ~ 

:!! ~ 

t: 

22 ~ 
~ !!: !12 

~ ... 

, 
j , 

I 

I 11 
I 1 

~I I
' 

~ 'i.+ g ä '..11+ 
~r 

I 
I1 
11 
I ~ :i E I 

... ~ 

" os!. !! 

d 0 

0 

"3 
~ 
::J ., 

...c 
c: -d 
0 5 ~ r ~ Il.. I 

I r:x:::; 



Proef C 18 (4) 

Proef C 18 Overzicht schade aan constructie 

~ 
paaYnAfstandhOuA 10 lla 13 C1l 

El der Diagonaal/ / / / 3 z Geleiderail 8 9 10 10a 11 lla 12 12 12a 13 13a .. 
afgescheurd 

mm 95 af af af af af 
ingescheurd 

aangereden III 111 
r-f 

Cl! 
Cl! 

p., meegenomen II III 

krom/getordeerd 11 

beschadigd I I I III 

~ III 111 III III III C1l lip 
'd 
::1 
0 
.0 verbinding paal III 'd 
~ 
Cl! 
~ verbinding rail 
ril III Il 

'H voor 
~ 

verbinding rail 
11 

/strip achter 

trek voor mm 10 

trek achter mm 10 
r-f 

Cl! 
Cl! 
1:1 druk voor mm 13 15 0 
bJl 
al 
.~ 

A druk achter mm 12 15 

verbogen x 

gaten 

deuken I 

r-f uitgewalst I 
.~ 

Cl! 
~ 
C1l geplooid I I 
'd 
.~ 

(\) , 
r-f knik in rail 

C1l 
(,!:) voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef CIS (5) 

Proef C 18 Overzicht schade aan constructie vervolg 

s.. 
Paal/Afstandhou 14:a 16 17a Q) 

a der/Diagonaal/ / / / ä z Geleiderail 13a 14: 14:a 15 15 15a 16 16a 17 18 18 

afgescheurd 
rum af af af af 95 ingescheurd 

aangereden III III 11 1 
r-I 
al 
al 

Po. meegenomen III III 11 1 

krom/getordeerd 11 1 

beschadigd 11 III II! II I 

s.. 
lip III III 111 Q) 111 II II 

't:! 
::1 
0 
~ verbinding paal III 11 I! 't:! 

1=1 
al ..., verbinding rail Ul III III 1 111 1 

CH voor 
~ 

verbinding rail 11 III 1 
/strip achter 

trek voor mm 8 7 8 

trek achter mm 7 8 7 
r-I 
al 
al 
1=1 druk voor mm 0 
bIJ 
til 

• .-1 
A druk achter mm 

verbogen x 

gaten 

deuken I 

r-I uitgewalst I 
• .-1 
al 
s.. 
Q) geplooid I 't:! 

• .-1 
Q) 

r-I knik in rail 
al 

c.!:l voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen I 



Prae f C 18 (6) 

Proef C 18 Overzicht schade aan constructie vervolg 

... 
Paal/Afstandh-ou 19 20a Cl,) 

S der/Diagonaal/ / / s 
:1 Geleiderail 19a 21 Z 

afgescheurd 
mm 

ingescheurd 

aangereden 
r-i 

C\$ 
C\$ 

p., meegenomen 

krom/getordeerd 

beschadigd 

... 
lip Cl,) 

'd 
:1 
0 

..s:: verbinding paal 'd 
~ 
C\$ 
~ verbinding rail ti) 

c;.; voor 
<! 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 5 5 

trek achter mm 5 5 
r-i 

C\$ 
C\$ 
~ druk voor mm 0 
b1l 
C\$ 

-.-I 
A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken 

r-i uitgewalst I 
-.-I 

C\$ ... 
Cl,) geplooid 'd 

-.-I 
Cl) 

r-I knik in rail 
QJ 

,c.!:I voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



• 



Proef Cl8 (8) 



7 

r--

8 

9 

lO 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

-
19 

20 

Proef CI9 (1) 

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm) 

a b c 

I-

~ 
79 64 

l-

I-- 124 72 1,1 

K 
175 73 1,0 I--

l-

~ 
231 73 1,8 

I-

foo- 290 73 1,8 

\ 
346 75 2,5 f0o-

I-

K 
389 76 2,5 

r---' 

..... 358 75 2,3 

I-

~ 283 75 1,8 

I-

Ir-- 211 74 1,3 
1\ 
I-

I-- 138 74 1,4 

K 
85 I-- 73 0,9 

I-

~ 
42 73 

I-

I-- 21 73 

r 

d e 

40 lf 

13 109 

13 153 

13 217 

1.3 270 

12 326 

10 356 

11 ·312 

18 251 

26 189 

30 128 

35 84 

19lf 

9
lf 

Proefnummer C 19 
Datum 23-1-1970 
Inrijboek 78 grd. 

Snelheid 40 km/h 

Voertuig Bus 

Gewicht 9085 kgf 

Belading 

Eenzijdig uitgebouwd 

NEllER afstandhouder 

IPE-100 paal 

Las 4 mm code LV 

Paalafstand 2,667 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en­

kel in de middenvelden, kwali­

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



Prae fel 9 ( 2 ) 

a b c d e 

1 I-

t:. I~ 
I 
I 

2 ~ 
I 

3 0 45 

4 9 45 

i-

5 i-'- 22 52 5
Jf 

6 K 
~ 48 58 20Jf 

'-- ---- '---- '--- - - '--- -'---

----.rrr - --

21 9 72 
3f f-waarden 

22 0' 72 

23 

24 

25 

26 

27 



Proe f C 19 (3) 
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Proe f C 19 (4) 



Proef CI9 (5) 



Proef C20 (2) 
CO q) 

~ ~ 
~ 01 IJl 

~ 

~ Q ~ 

~ ~ "" 

::: ::: 

l:! ~ .... 
'} 
~ ~ ~ 

i ~ 

~ 
10 t!! 11 .... 

.n '} ~ s: 
9 
'" 01 :t 

.S 

f 
d 

~ ~ 
'} 

5 :!: l!! ~ d 
..Q 

r ~ 1-
dl 

~ ~ ~ 

~ ~ 

t ~ 

!l! ~ 
'{ 

~ ~ 

~ 

~ g 
'<! 
a 0 

~ 

f ~ 

~ 3 

... os...G 

<i 0 

0 

1 
~ 
:l 
0 

c =á I 
0 .. 
r .ä 1 

I 
I 

~ ~ . I 
0... I 

cr 



Proef C20 "Z3) 

Proef C 20 Overzicht schade aan constructie 

~ 
paaYnAfstandhou •. 10 11a 13 Cl) 

El der Diagonaal/ / / / 3 z Geleiderail 10 10a 11 lla 12 12 12a 13 13a 13a 14 .. 
afgescheurd mm 1 af af af af ingescheurd 

aangereden 11 11 11 
r-I 
al 
al 

P-t meegenomen 11 11 11 

krom/getordeerd 

beschadigd 

~ 
lip 111 III 111 Cl) 111 III 111 

"d 
:::1 
0 

..s::: verbinding paal 1 "d 
r::1 
al 

+> verbinding rail rtl 
'1-1 voor 
~ 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 7 

trek achter mm 24 
r-I 
al 
al 
r::1 druk voor mm 7 -0 
blJ 
al 

.,..( 

A druk achter mm 25 11 

verbogen 

gaten I , 

deuken I , 

r-I uitgewalst 
.,..( 

al 
~ 
Cl) geplooid f I "d 

.,..( 

Cl) 

r-I knik in rail 
Cl) 

t!l voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C20 (4) 

Proef C 20 Overzicht schade aan constructie vervolg 

f..j 

paaYnAfstandhou- H:a CD 
8 der Diagonaal/ / 8 
:.; Geleiderail 15 Z 

afgescheurd 
mm 

ingescheurd 

aangereden 
I""'i 
cd 
cd 

Po. meegenomen 

krom/getordeerd 

beschadigd 

f..j 

lip CD 
"d 

:::! 
0 
.c verbindïng paal "d 
I:l 
cd 

;.:> verbinding rail ril 
OH voor < 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor mm 9 

trek achter mm 18 
I""'i 
cd 
cd 
s:: druk voor mm 0 
bfJ 
cd 

.r-! 
A druk achter mm 

verbogen 

gaten 

deuken 

I""'i uitgewalst 
.r-! 
cd 
f..j 
CD geplooid "d 

.r-! 
Cl,) 

I""'i knik in rail 
CD 

c.:;, voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C20 (5) I 



Proef C20 (6) 

-- ----- ~- ---- ------ ---_._---, 

• 

----- -_.~.--_. 



Overzicht statische uitbui 

a b c d 

-
7 I"'-

~ 
-

8 ..... 0 75 

r-

9 ~ 5 77 0,7 

-
10 I"'- 23 79 2,1 

\ 
....; 

11 ..... 57 79 2,0 29 

12 
\ 

84 "'- 80 2,0 20 

-
13 I"'- 101 

1\ 
86 2,3 14 

-
14 !- 106 88 2,3 13 

15 ~ i-o-l 88 . 82 1,3 19 

I-

16 

~ 
37 84 2,4 35 

....; 

17 ...... 13 80 2,0 

r-

18 
\ 
....; 3 74 

--
19 

\ 
0 74 

--
20 -

r 

Proef C21 (I 

constructie (cm) 

e 

47 

65 

66 

60 

46 

28 

Proefnummer C 21 

Datum 23-3-1970 

Inrijhoek 20 grd. 

Snelheid 64 km/h 

Voertuig Bus 

Gewicht 9085 kgf 

Bel 

Eenzijdig uitgebouwd 

NEHER afstandhouder 

IPE-100 paal 

Las 4 mm code LV 

Paalafstand 2,667 m 

Afstandhouderafstand 1,333 m 

Verstijfd d.m.v. diagonalen en­

kel in de middenvelden, k~ali­

teit bouten 8.8 

Bijzonderheden 

geen 



#1/ / Proef C21 (2 
q) 
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:l 
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Proef C21 0; 

Proef C 21 Overzicht schade aan constructie 

M 
Paal/ Afs tandh-ou· 10 lla 13 Qj 

El der/Diagonaal/ / / / El 
:l Geleiderail 10 10a 11 12 12 12a 13 13a 13a 14 14a Z 

afgescheurd 
rum af af af af af 

ingescheurd 

aangereden I III III 
,...; 
ct! 
ct! 

!l.4 meegenomen I 111 111 

krom/getordeerd I II 

beschadigd I I I 

M 
lip III III 111 III III 111 Qj 

"0 
:l 
0 

.s.:: verbinding paal I I "0 
~ 
ct! 
~ verbinding rail ril I 
Cl-( voor < 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor rum 13 

trek achter mm 10 
,...; 
ct! 
ro 
~ druk voor rum 12 20 0 
bi) 
ro 

OM 
A druk achter rum 30 18 

verbogen 

gaten 

deuken I 

,...; uitgewalst 
OM 
ct! 
M 
Qj geplooid I "0 

'M 
Qj 

,...; knik in rail 
Qj 

C,!) voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C21 (4) 

Proef C 21 Overzicht schade aan constructie vervolg 

M 
Paal/Af s tandh ou- 14a 16 17a Cl) 

El der/Diagonaal/ / / / ä z Geleiderail 15 15 15a 16 16a 17 18 

afgescheurd 
rum af af 1 ingescheurd 

aangereden III III 
r-1 
(Ij 
(Ij 

p... meegenomen Il 11 

krom/getordeerd I I 

beschadigd I 

M 
lip III 111 111 Cl) 

'1:i 
0 
0 

..c verbinding paal I I '1:i 
~ 
cd 

+> verbinding rail 
til I I 

'H voor 
~ 

verbinding rail 
/strip achter 

trek voor rum 13 -
trek achter mm 18 20 

r-1 
(Ij 
cd 
~ druk voor rum 3 0 
bil 
(Ij 

0'-; 

A druk achter rum 7 

verbogen 

gaten 

deuken 

r-1 uitgewalst 
0'-; 

cd 
H 
Cl) geplooid 't:l 

0'-; 
Cl) 

r-1 knik in rail 
Cl) 

c.!:l voor 

knik in rail 
achter 

trekstrip 
verbogen 



Proef C21 (5 
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