BEVEILIGINGSCONSTRUCTIES OP KUNSTWERKEN

Verslag en resultaten van de botsproeven ten behoeve van het
onderzoek naar beveiligingsconstructies op kunstwerken die in
opdracht van de Rijkswaterstaatswerkgroep "Bermbeveiligingen"

in 1969 t/m 1971 gehouden zijn op de Vlasakkers te Amersfoort

Deel III. Resultaten per proef van de botsproeven Cl t/m C21

R-75-8 III
Voorburg, 1975
Stichting Wetenschappelijk Onderzoek Verkeersveiligheid SWOV



INLEIDING

In dit overzicht van de resultaten van de botsproeven Cl t/m C22

worden de resultaten steeds per proef gegeven in de volgorde:

- Overzicht statische uitbuiging van de beveiligingsconstructie

(met eventuele vervolgbladen)

- Overzichtstekening statische uitbuiging van de beveiligings-—

constructie

- Overzicht van de schade aan de beveiligingsconstructie (met

eventuele vervolgbladen)

— Fotobladen



VERKLARING GEBRUIKTE

CODES VOOR SCHADE AAN BEVEILIGINGSCONSTRUCTIE

PAAL:

ingescheurd

aangereden

meegenomen

krom/getordeerd

AFSTANDHOUDER:
beschadigd

lip

verbinding paal

verbinding rail

(voor/achter)

DIAGONAAL:

GELEIDERAIL:

IT

ITT

IT

IIT

IT
IT1

IT

IT1

IT
ITT

IT

ITT

IT

ITT

maten in mm

sporen, iets meegenomen

halfweg meegenomen, iets getordeerd en/of
krom (bij R gelast)

getordeerd en/of krom, helemaal meegenomen
weggeslingerd

sporen en iets meegenomen

halfweg meegenomen

helemaal meegenomen

iets getordeerd en/of krom

halfweg getordeerd en/of krom

getordeerd en/of krom, deel achterflens

gescheurd, van voetplaat gescheurd (gereden)

licht verbogen, geraakt, verdraaid

verbogen en/of getordeerd, uitgerekt, begin
van scheurvorming

zwaar verbogen en/of getordeerd, scheuren
licht verbogen

verbogen

gewerkt (geheel verbogen)

verdraaid t.o.v. paal, gaten vervormd

gaten zwaar vervormd

bouten/moeren door gaten getrokken, breek-
bouten afgeschoven

gaten vervormd

scheur in flap afstandhouder, gaten zwaar
vervormd, begin van scheuren

bout/moer door gat getrokken, flap(pen) af-
gescheurd

gaten in mm, verplaatsing diagonaal t.o.v.
geleiderail

de lijn geeft aan van waar tot waar de

geleiderail is beschadigd



Proef C1 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)
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Proefnummer : € 1

Datum - : 10-11-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid 1 96 kﬁ/h
Voertuig ¢ Opel Rekord
Gewicht 2 965 kgf

Belading H—

Tweezijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE-100 paal

Las 4 mm code R

Paalafstand 2,667 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen




Proef C1 (2)
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Proef C1 (3)

Proef C 1 Overzicht schade aan constructie

o Paal/Afstandhou -

g der/Diagonaal/

= |Geleiderail 11 11a 12 12a 13
afgescheurd
ingescheurd 1 95 90
aangereden III IT1

3

]

A+ I meegenomen
krom/getordeerd ITY II
beschadigd I I11

S |1ip

5

=]

= |verbinding paal I

o]

QS

3 s .

o verbinding rail I III I II

po voor

verbinding rail
/strip achter

trek voor mm

trek achter mm

i
«
o
8 druk wvoor mm
&h
el
ol
A Jdruk achter mm
verbogen
gaten
deuken
~ juitgewalst
-
o
5
< | geplooid
ot
’ 0 . 3 -
3 knik in rail
) voor

knik in rail
achter_

trekstrip
verbogen
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Proef 2 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)
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Proefnummer ¢ C 2

Datum : 10-11-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid : 80 km/h
Veertuig : Bedford
Gewicht : 3100 kgf
Belading P -

Tweezijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE~100 paal

Las 4 mm code R

Paalafstand 2,667 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de mid@envelden, kwali-

teit bouten 8.8

" Bijzonderheden

geen
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Proef C2 (3)

Proef C 2 Overzicht schade aan constructie
5 Paal /Afstandhou
g der/Diagonaal/
< tGeleiderail 10 11 1ila 12 12a 13 1%
afgescheurd
ingescheurd 1 95 af 95 7
aangereden III I11
F
A | meegenomen I11 I1
krom/getordeerd III IY
beschadigd I III
S |1ip III III III III III
3
(]
< |verbinding paal II I
=}
&
_;,; . - ]
@ verbinding rail I1I
voor
-
verbinding rail IT
/strip achter
trek voor mm
trek achter mm
L)
2]
@
£ |druk voor mm
&0
@
o~
AR |druk achter mm
verbogen
gaten ——t
deuken
~ luitgewalst
'3
"
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v .
~ |knik in rail
@ b X
& voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proefrr c2 (4)




Proef C2 (5)




Proef C3 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)
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Proefnummer : C 3

Datum : 14-11-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid : 64 km/h
Voertuig : Bus
Gewicht : 9085 kgt

Belading ! ——

Tweezijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE-100 paal

Las & mm code R

Paalafstand 2,667 n
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen




Proef €3 (2)
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Proef C3 (3)

Proef C 3 Overzicht schade aan constructie
® |Paal/Afstandhou- 11a 8 13
E der/Diagonaal/ / ; . S ,/
2 Geleiderail 9a 10 10a 11 11a 12 12 12a 13 13a
afgescheurd
ingescheurd 95 af 95 95
aangereden ITI I1I
g
A« | meegenomen ITI I11
krom/getordeerd 111 - I11
beschadigd II 11 I I I11 I I
S |1ip III III III III III
= ;
(]
S |verbinding paal I I
!
a
S c . )
& verbinding rail I11 111 111
voor
o
verblpdlng rail ITI I I1I
/strip achter :
trek voor mm 20 10
trek achter mm - -
—_ :
@
&
5 druk voor mm
&0
o
ot
R ldruk achter mm
verbogen
gaten
deuken i
~ juitgewalst — 4
@
=
< | geplooid ! 4
o
~ |knik in rail
@ X
& voor
knik in rail
achter
trekstrip
verbogen




Proef C3 (4)

Proef C 3 Overzicht schade aan constructie vervolg
® |Paal/Afstandhou 1ka 16
g der/Diagonaal/ /

5 |{Geleiderail 13a 14 15 15 16a
afgescheurd
ingescheurd 95 70
aangereden 11

r~4
a
@

P+ lImeegenomen

krom/getordeerd II
beschadigd
= .

< lip I1I
=1
=]
= |verbinding paal
=
a
E verbinding rail
pa voor

verbinding rail
/strip achter
trek voor mm 15 3
_ trek achter mm 10 5
[+]
&
g |druk voor mm
&
o

-

R ldruk achter mm
verbogen
gaten
deuken S
uitgewalst
geplooid

Geleiderail

knik in rail
voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen
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Proef C3 (6)
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brugbeveiligingsconstructie

Proef C4 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cp)

a b c d e
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Proefnummer : C &

Datum : 20-11-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid : 100 km/h
Voertuig : Opel Rekord
Gewicht : 965 kgf
Belading D ——

Tweezijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE~100 paal

Las 4 mm code R

Paalafstand 1,333 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen
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Proef ¢4 (2)
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Proef ¢4 (3)

Proef C 4 Overzicht schade aan constructie
& |Paal/Afstandhou 15
g der/Diagonaal/ /
= (Geleiderail 14 15 16 16 17
afgescheurd
ingescheurd o 95 60
aangereden I1I 1 I
3
At I meegenomen ITI
krom/getordeerd III
beschadigd I1
= .
K lip 11 II
3
[=]
= |verbinding paal
=]
o
_p . . .
o verbinding rail ITI
voor
Eoe
verbinding rail ITI
/strip achter
trek voor mm
trek achter mm
red
o
&
§ druk voor mm
&
]
ot
A jdruk achter mm
verbogen x
gaten
deuken
~ luitgewalst
ord
o
M
< | geplooid
o
i~ knik in rail
S voor

knik in rail
achter

trekstrip
verhogen




Proef C4 (4)
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~brugbeveiligingsconstructie

Proef C5 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a_ b c d €
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Proefnummer : C 5

Datum : 20-11-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid  : 85 km/h
Voertuig : Dodge
Gewicht : 3100 kgf
Belading ! m—

Tweezijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE~100 paal

Las 4 mm code R

Paalafstand 1,333 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen
8 e
A\
\ [ 4]
_____ I g?éx
SRR
pa N A
¢ \
Fe




Proef C5 (2)

‘wry o ok or o O

osh

4 6 o
® 6 o
olfe

T !l
vl €/
e/fet

& b 4 21 &6 QaT 2 T €Y NT ST P¥ LY BT B

v1far s//® Y/ srfre &r/2z

#17ona3suovs bunbrpreseqbrag =

waproypuoIsio

“roouchorp



Proef C 5

Overzicht schade aan constructie

Proef C5 (3)

Nummer

Paal/Afstandhou
der/Diagonaal/
Geleiderail

13

14 15

15
/

16 16

17

Paal

afgescheurd
ingescheurd

aangereden
meegenomen

krom/getordeerd

65 95

80

35

Afstandhouder

beschadigd
lip
verbinding paal

verbinding rail
voor

verbinding rail
/strip achter

II

I11

I1

ITIT III

11X

Diagonaal

trek voor mm
trek aéhter mm
druk voor mm
druk achter. mm

verbogen

Geleiderail

gaten

deuken

uvitgewalst

geplooid

knik in rail
voor

knik in rail
achter

trekstrip
verhbogen
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brugbeveiligingsconstructie

Proef c6 (1)

Overzicht statische ﬁitbuiging.censtructie (cm)

a b c d e

"R

8 - 0 75

9 - 2 77

10 53 7 80 | 0,8
11 e 15 82 | 1,1
12 o2& | 85| 1,8
13 S; 35 85 1,4
14 e 53 84 2,1
15 62 82 | 1,4
16 Sg 59 | 85 | 1,4
17 51 87 | 1,6
18 26 | 87 | 1,6
19 E; 16| x| 1,1
20 6| 821 0,9
21 2 77
22 S; 0 76
23 e
24
s DN
26 |
27
28 E;
29 |
30 S
31 i

N

Proefnummer : C 6

Datum : 24+11-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid : 67 km/h
Voertuig : Bus
Gewicht s 9085 kgf
Belading P

Tweezijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE~100 paal

Las 4 mm code R

Paalafstand 1,333 n
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en~
kel in de mid@envelden, kwali~

teit bouten 8.8

" Bijzonderheden

geen




Proef C6 (2)
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Proef C6 (3)

Proef C 6 Overzichﬁ schade aan constructie
® |Paal/Afstandhou - 15 18
g der/Diagonaal/ / /
> |Geleiderail 10 11 12 13 14 15 16 16 17 18 19
afgescheurd .1\ 9 25 90 95 95 95 95 95 85
ingescheurd
aangereden . II IT
-
3
A~ I meegenomen I I
krom/getordeerd I I
beschadigd
o |1ip IIT III III TIII IIT III III
E
=]
© |verbinding paal
|
S
+ | verbinding rail I
: voor

verbinding rail
/strip achter

trek voor mm 15
trek achter mm i5 15

druk voor mm 15

Diagonaal

druk achter mm

verbogen

gaten

deuken

uitgewalst e

geplooid i —

knik in rail
voor

Geleiderail

knik in rail
achterv

trekstrip
verbogen




Proef C 6

Overzicht schade aan constructie vervolg

Proef C6 (4)

Nummer

Paal/Afstandhou-
der/Diagonaal/
Geleiderail

19

20

Paal

afgescheurd
ingescheurd

aangereden
meegenomen

krom/getordeerd

75

Afstandhouder

beschadigd
lip
verbinding paal

verbinding rail
voor

verbinding rail
/strip achter

Diagonaal

‘trek voor mmn

trek achter mm
druk voor mm
druk achter mm

verbogen

Geleiderail .

gaten
deuken
uitgewalst

geplooid

knik in rail.
voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen
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Proef ¢7 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)
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Proefnummer : C 7

Datum : 27-11-1969
Inri jhoek : 20 grd.
Snelheid : 105 km/h
Voertuig : Opel Rekord
Gewicht : 965 kgf
Belading P oe——

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afsténdhouder

IPE-100 paal _

Las 4 mm code LV

Paalafstand 2,667 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de mid@envelden, kwali-

teit bouten 8.8

" Bijzonderheden

geen
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Proef C7 (3)

Proef C 7 Overzicht schade aan constructie

¢ |Paal/Afstandhou

E der/Diagonaal/

2 |Geleiderail 11 11a 12 12a 13
gfgescheurd 1 af 1
ingescheurd
aangereden 111 1

yod .

8

A« I meegenomen ITI I
krom/getordeerd I1I I
beschadigd I IIX I

s |1i II II

g ip I 111

8

[=]

@ verbinding paal I1I

=

&

5 .o .

& verbinding rail I1I II

voor

«

verbinding rail IIT TII

/strip achter

Diagonaal

trek voor mm
trek achter mm

druk voor mm

druk achter mm

verbogen

Geleiderail

gaten

deuken

uitgewalst

geplooid

knik in rail
voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen
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Proef C8 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a b c d e
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Proefnummer : C 8

Datum - : 27-11-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid  : 8% km/h
Voertuig : Bedford
Gewicht : 3800 kgf
Belading FS—

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE~100 paal

Las 4 mm code LV

Paalafstand 2,667 m V
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen




Proef C8 (2)
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Proef C8 (3)

Proef C 8 Overzicht achade aan constructie
® |Paal/Afstandhou | 8a 10 11a 13
g der/Diagonaal/ / / / /
7 |Geleiderail 9 10 10a 11 11a 12 12 12a 13 13a 14
gfgescheurd mm 1 af af af af
ingescheurd
aangereden I I
)
@
@
R+ I meegenomen
krom/getordeerd
beschadigd
S |1ip IIT  III III III
=]
o]
= |verbinding paal
=}
w B
E verbinding rail
ho voor
verbinding rail
/strip achter
trek voor mm 20 5 L 1
» trek achter mm 15 5 L 1
@
&
5 druk voor mm
&)
a
o]
A 1druk achter mm
verbogen
gaten ety
deuken - —
~ fuitgewalst
@
~
< | geplooid
ol
~ |knik in rail
S voor

knik in rail
achter_

trekstrip
verbogen
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Proef C9 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a b ¢ d e
"N
T g N 0 75
49 E; 11 78 | 1,6
10 SS 36 82 | 2,5 42 33
11 . 63 81 | 2,1 32 56
] S -
o
+ R
912 ‘ 90 85 | 2,0 30 66
Bel
[13] fosiond
=
(=]
313 81 88 | 2,0 32 61
g S '
opd X
1]
: .
o1k - 57 86 | 2,6 38 | 50
5
o2
)\
k15 36 84 | 2,6 45 35
16 S; 16 81 | 2,5 49 20
17 - 6 83 | 0,8
18 S; 0 79
j___ e
19 g
20 -

Proefnummer : C O

Datum : 1-12-1969
Inri jhoek : 20 grd.
Snelheid : 65 km/h
Voertuig : Bus
Gewicht : 9085 kgf

Belading ! -

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE-~100 paal

Las 4 mm code LV

Paalafstand 2,667 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en~-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen




Proef G9 (2)
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Proef C O

Overzicht schade aan constructie

Proef €9 (3)

Nummer

Paal/Afstandhou
der/Diagonaal/
Geleiderail

10

7

10 10a 10a 11

ila

lia

12

12a 13

Paal

afgescheurd
ingescheurd

aangereden
meegenomen

krom/getordeerd

af af.

af

II

11

af

II

II

Afstandhouder

beschadigd
lip
verbinding paal

verbinding rail
voor

verbinding rail
/strip achter

11 I1

I1I

111

CIII

IIT III

Diagonaal

‘trek voor mn

trek achter mm

druk voor mm

druk achter mm

verbogen

20

10

10

Geleiderail .

gaten
deuken
uitgewalst

geplooid

knik in rail
voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef C9 (4)

Proef C 9 Overzicht schade aan constructie vervolg
5 Paal/Afstandhou 13 14a 16
E |der/Diagonaal/ / /
= |Geleiderail 13a 13a 14 1ka 15 15 16 16a 17
afgescheurd
ingescheurd af af af 1
aangereden II I
3
a
A+ Imeegenomen II
krom/getordeerd
beschadigd
o . ‘
9 lip IIT III 1IIT
g
=]
= |verbinding paal I
e
]
E verbinding rail
“ voor
verbinding rail
/strip achter
trek voor mm | 10 15
— trek achter mm 10 10
o
@
5 druk voor mm -
&
&
el
R ldruk achter mm -
verbogen
gaten
deuken
—~ luitgewalst
-g .
&
< | geplooid 4
=i .
% knik in rail
S voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef C9 (5)




Proef ¢9 (6)

!




Proef C10 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a b (] d e
"R
T 8 ~
N
10
11 .
12 TS
13 0 74
14 - 1 74 | 0,2
= 15 X 3 75| 0,5
19
216 3 76 | 0,4
3
817 = 1 77
2
& 18 X 0 75
vl
219
P
ot
© 20 -
]
W 21
= N
# A
< 00
23 -
2% S;
25
26 -
27 Eg
o8
129 o
30 E;
31 e

Proefnummer : € 10

Datum : s k-12-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid  : 102 km/h
Voertuig : Opel Rekord
Gewicht : 965 kgf

Belading $ ———

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE~100 paal

Las 4 mm code LV

Paslafstand 1,333 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en=
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen




Proef C10 (2)
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Proef CI10 (3)

Proef C 10 Overzicht schade aan constructie
5 Paal/Afstandhou
g der/Diagonaal/
z JGeleiderail
afgescheurd
ingescheurd
aangereden
4
] geen schade
P+ | meegenomen
krom/getordeerd
beschadigd
=
@ |lip
s
=
o
% verbinding paal geen schade
=)
a
E verbinding rail
“ voor
verbinding rail
/strip achter
trek voor mm
_ trek achter mm
g geen schade
5 druk voor mm )
&0
&
o
A jdruk achter mm
verbogen
gaten
deuken
~ luitgewalst
2
"
< | geplooid geen schade
el
% knik in rail
o voor
knik in rail
achter
trekstrip
verbogen




Proef C10 (4)




Proef CI1 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a b c d e
"N
T 8 -~
N
10
11 = 0 73
12 X , 1 74
13 6 78 0,7
14 = 13 81 2,0
@
-:;15 S 14 SQ 1,5
(5]
g 16 9 76 | 1,1
o
g 17 oo 1 76 | 0,1
[
§>18 E; 0 74
oyl ) .
=19
ped
ot
£ 20 -
[}
&
N 21 E;
2 .
< 20
2% -
24 S;
25
26 -
27
o )
1 29 -
30 S
31 =
\ |

Proefnummer : C 11

Datum : 4-1251969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid : 80 km/h
Voertuig : Bedford
Gewicht : 3100 kgt
Belading Y

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE-~-100 paal

Las 4 mm code LV

Paalafstand 1,333 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de mid@envelden, kwali~-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen
a vl
f [A]
R i = {
o PFT( \\\\‘\
& > X
AAAY
o SR




Proef C11 (2)
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Proef C11

(3)

Proef C 11 Overzicht achade aan constructie
S
o |Paal/Afstandhou 15 18
g der/Diagonaal/ / /
> |Geleiderail 13 14 15 16 16 17 19
afgescheurd
ingescheurd 1 5 1
aangereden
i
@
&
A+ | meegenomen
krom/getordeerd
beschadigd I1 I I II1 I
e .
K lip IIT III ITT ITI
=
=}
5 | verbinding paal I
]
)
+* |verbinding rail I
[
ha voor
verbinding rail
/strip achter
trek voor mm 8 1
- trek achter mm 5 1
@
@
8 druk voor mim
&
o
-
/R | druk achter mm
verbogen
gaten — [
deuken — |
~ luitgewalst
3
5
< | geplooid  ——
oed .
~ |knik in rail
@ x
&

voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef Cl1

(4)



Proef Cl11 (5)




Proéf_bIZ‘(])

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a b c d e

"R
T 8 = 0 74

9 1 75‘

10 S; 4 77 | 0,4

11 e 11 79 | 2,0

12 25 81 | 1,9

13 X 37 86 | 2,5 36 32

14 f 55 84 | 1,8 31 Lh
215 68| 85| 2,3 27| 49
§ 16 3; 72 87 | 1,9 28 51
g 17 m 70 83 | 2,5 30 50
%13 60 85 | 2,2 31 | 45
%19 X 47 | 86 | 1,6 | 33| 38
'§ 20 ] 32 84 | 2,6 38 29
'§021 14 81 | 2,0
5 22 S; 5 78 | 0,9

23 o 1 76

24 0 7k

s N

26 =

27

o N
1.29 N

30 X

31 -

Proefnummer : C 12

Datum : 9+12-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid : 72 km/h
Voertuig : Bus
Gewicht : 9085 kgf
Belading ! -

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE-100 paal

Las 4 mm code LV

Paalafstand 1,333 n
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen




Proef C12 (2)
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Preef C12 (3

Proef C 12 Overzicht schade aan constructie
® |Paal/Afstandhou 12 18
S der/Diagonaal/ / /
2 |Geleiderail 1112 13 13 1% 15 16 17 18 19 19
afgescheurd
ingescheurd 1 af af af af af af af af
aangereden ITT IIT 1III 1III I
3
P+ I meegenomen ITT III 1I1II 1III I
krom/getordeerd IIT III IITI 1III
beschadigd I 1 1 I 1 1
8 |1ip I11 III III IIT III III
g :
= |verbinding paal 11 11 II II
=
]
I c . .
2 verbinding rail ITI II II
voor
pa
verblgdlng rail ITI T I
/strlp achter
‘trek voor mm 13
— trek achter mm 18
w .
&
& |druk voor mm -
&
&
-t
/A {druk achter mm -
verbogen
gaten
deuken -
—~ juitgewalst -
P
&
< | geplooid t |
ot
~ knik in rail
@ X
&

voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef Ci12 (4)

Proef C 12 Overzicht schade aan constructie vervolg
® |Paal/Afstandhou - 21
E der/Diagonaal/ /.
= |Geleiderail 20 21 22

afgescheurd
. af
ingescheurd
aangereden I

ot
]

&

P+ lImeegenomen
krom/getordeerd
beschadigd

e

° lip
g
[=]
= |verbinding paal
=]

d
E verbinding rail
h voor
verbinding rail
/strip achter
trek voor mm 10

-, | trek achter mm 15
-]

@

5 druk voor mm

&

o

o
A Jdruk achter mm

verbogen
gaten
deuken —y

~ Juitgewalst
2
Pt
< | geplooid
o
~ tknik in rail
@ X
& voor

knik in rail
achter
trekstrip
verbogen




Proef C127(5)




Preaf Ci12 (6)

e ——




Proef C13 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a b c d e

7 ]

T g o]
-

9 e

10 o= 0 73

i1 o 2 T4

12 | 6 76 | 0,1
@ B .
B 13 - 9 78 | 1,2
5 n
£
+
Z1hk e 51 78 | 1,6
[»]
(&1 o
)
g 15, - 3 75 0,1
. & n
ord
pod
216 e 2 | 74
>
& e
s
=17 ot 0 73
” .
p i

18 2

19 —

20 |

21 —
§ 22 =

23 -

254 =

Proefnummer : C 13

Datum : 11-12-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid : 110 km/h
Voertuig : Opel Rekord
Gewicht : 965 kgf
Belading § ——

Eenzijdig unitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE-~100 paal

Las 4 mm code LV

Paslafstand 2,000 m
Afstandhouderafstand 2,000 m

Bijzonderheden

geen




Proef Ci13 (2
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Proef C13 (3)

Proef C 13 Overzicht schade aan constructie
5 Paal/Afstandhou
é der/Diagonaal/
> |Geleiderail 13 1k

afgescheurd 1
ingescheurd
aangereden 1 I

i
o
)

A+ |meegenomen
krom/getordeerd
beschadigd

B

K lip
=1
[=]
= |verbinding paal
]
<
E verbinding rail
po voor

verbinding rail
/strip achter

trek voor mm
trek achter mm

r—i
]

]

£ |druk voor mm

&

o

ol
R ldruk achter mm

verbogen
gaten
deuken

~ |uitgewalst
i
@

H

< | geplooid
o
i~ knik in rail
e voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef C13 (4)




Proef (13 ‘(5)

- e




Proef Ci4 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a b ¢ d e
7 pretrg
T 8 .~ 0 74
9 e 3 75
10 - 8 76 | 1,2
11 - 23 79 | 2,3 40 23
12 . 43 81 | 2,2 35 39
| -
w13 - 56 84 | 2,3 32 46
5 a
i
4
g1k 47 95 | 1,8 | 36 | 42
S n
& .
g 15 - 29 89 2,0 39 32
-g}; | . - .
o .
H .
16 - 14 8% | 2,0 43 37
o o
&
g 17 sl 3 75 0,6
'a pronnicd]
18 - 0 74
19 -
20 -
21 -
122 =
23 -
2L =
1

Proefnummer : C 14

Datum : 11-12-1969
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid : 92 km/h
Voertuig : Chevrolet
Gewicht : 3500 kgt
Belading ! ———

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE~100 paal

Las 4 mm code LV

Pazlafstand 2,000 m
Afstandhouderafstand 2,000 m

Bijzonderheden

geen
a8
N
1B
AT R
N~ P
o
]
\Q\
R BN Sas
15




Proef Cl4 (2)
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Proef Cl4 (3)

Proef C 14 Overzicht achade aan constructie

Paal/Afstandhou
der/Diagonaal/
Geleiderail 10 11 1la 12 12a 13 13a 14 1ka 15 15a

Nummer

afgescheurd
ingescheurd

aangereden IT II

Paal

meegenomen II 11

krom/getordeerd

beschadigd II I I I I I I
lip ' III III III III III IIT III TIII 1

verbinding paal

verbinding rail
voor

Afstandhouder

verbinding rail
/strip achter

‘trek voor mm
trek achter mm

druk voor mm

Diagonaal

druk achter mm

verbogen

gaten

deuken : ¢ —

uitgewalst

geplooid F - —

knik in rail
voor

Geleiderail

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Overzicht achade aan constructie vervolg

Proef Cl4 (4)

knik in rail
achter
trekstrip
verbogen

Proef C 14

o Paal/Afstandhou -

g der/Diagonaal/

> |Geleiderail 16 16a
afgescheurd
ingescheurd
aangereden

i

a

@

R+ | meegenomen
krom/getordeerd
beschadigd I

o |1ip III  II

=

=1

=] .

= |verbinding paal

=]

d

I A .

2 verblzgzﬂg rail I

<
verbinding rail

/strip achter
trek voor mm
trek achter mm

r{

]

)

5 druk voor mm

&

&

o

A |druk achter mm
verbogen
gaten
deuken

~ Jluitgewalst

3

=

< | geplooid

-

= knik ip rail

] voor




Proef Cl4 (5)




Proef Cl4 (6)




Proef C15V(])

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

b

a c d e
7 b
T 8 - 0 74
9  fe ¥ 75 | 0,1
10 - 13 78 | 1,9
11 e 30 79 2,7
12 -~ 58 79 | 2,1 o8 | 46
| -
D13 fe 75 81 | 2,5 25 55
5 n
1 5
4
w1k - 71 84 | 1,5 27 52
it -
e
=15 . 55 8% | 2,5 30 42
-% a
ot
(] .
'216 P 33 82 3,3 35 29
£ | ,
2
'Q preavsine
18 . 3 77 1 0,1
19 o 0 Th
20 .
21 -
422 ...
23 -
2l -

Proefnummer : C 15
Datum -  : 12-1-1970
Inri jheek : 20 grd.
Snelheid : 64 km/h

Voertuig : Bus
Gewicht : 9085 kgf
Belading P -

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE~100 paal

Las & mm code LV

Paalafstand 2,000 m
Afstandhouderafstand 2,000 m

Bi jzonderheden

geen
a8
\: (4]
K
P, el
o ~
e
i
\f\
—‘““[t:‘.'l\ =
e




Proef C15 (2)
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Proef C157(3)

Proef C 15 Overzicht schade aan constructie

Paal/Afstandhou
der/Diagonaal/
Geleiderail 10 11 1la 12 12a 13 13a 14 1ka 15 15a

Nummer

afgescheurd
ingescheurd

aangereden IT - I1

Paal

meegenomen . I ‘ 1

krom/getordeerd I I

beschadigd I
lip IT III III III TIIr 1IIr III III IIIX

verbinding paal

verbinding rail
voor

Afstandhouder

verbinding rail
/strip achter

‘trek voor mm

trek achter mm

druk voor mm

Diagonaal

druk achter mm

verbogen

gaten
deuken

uitgewalst ' ' -

geplooid ' {

knik in rail.
voor

Geleiderail .

knik in rail ; |
achter

trekstrip
verbogen |




Proef C15 (4)

Proef C 15 Overzicht schade aan constructie vervolg
® |Paal/Afstandhou
E |der Diagonaal/
2 |Geleiderail 16 16a
afgescheurd
. af
ingescheurd
aangereden I
[aa)
@
o
A« Imeegenomen I
krom/getordeerd
beschadigd
- .
2 lip II I
5
o
& |verbinding paal
=}
a
+ {verbinding rail
: voor

verbinding rail
/strip achter

Diagonaal

trek voor mm
trek achter mm

druk voor mm

druk achter mm

verbogen

Geleiderail

gaten
deuken
uitgewalst

geplooid
knik in rail
voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef C15 (5)




Proef C15 (6)




~brugbeveiligingsconstructie

Proef ci6 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a_ b c d e

¥

8 | 0| 7%

9 ‘TS; k| 76

10 g; 15| 79 0,2

11 e 25' 84 | 0,3

12 E; 29 90 | 0,2 42 47
13 i 25 | 86 | 0,2 53| 50
16 | 16 | 82 | 0,3

15 'S; 10| 80| 0,1

16 g; v | 77

17 —a; o| 73

6 I
20

Proefnummer : C 16

Datum - : 16-1-1970
Inrijhoek : 20 grd.
Snelhéid . : 100 km/h
Voertuig : Opel Rekord
Gewicht : 965 kgf

Belading E S

Tweezijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

Las 4 mm code L

Paalafstand 2,667 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8;8

Bijzonderheden

geen

- .C




Proef C16 (2)
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Preef Cl16 (3)

Proef C 16 Overzicht schade aan constructie
h :
¢ |Paal/Afstandhou 11a 1ka
£ .
g der/Diagonaal/ / /
= |Geleiderail 10 11 12 12 12a 13 13a 1% 15 15
afgescheurd
ingescheurd 90 95 af af 95 90
aangereden III III ITI
F
A+ | meegenomen II II I
krom/getordeerd II ITT II1
beschadigd I1 IT
M .
2 lip IIT 111 1III II
=]
(=}
= | verbinding paal 1 I
&
o
E verbinding rail
po voor
verbinding rail
/strip achter
trek voor mm - 1k

trek achter mm

et
[o]
(o]
5 druk voor mm
&b
@
o~
R | druk achter mm
verbogen
gaten
deuken
~ juitgewalst
ot
a
5
< | geplooid
o
w - . -
g knik in rail
3] voor

knik in rail
achter.

trekstrip
verbogen




Preef Ci16 (4




Proef Cl6 (5)




Proef C17 (1)

Overzicht statische ﬁitbuiging constructie (cm)

brugbeveiligingsconstructie

a b c d e
7 g; 81 76 u*
8 | 17 80 | 0,3
9 Sg ;23 83 | 0,2

10 gi S a5 | 85|03 | 13| us
11 i 69| 85 |o02| 7| 53
12 S; 90 | 90 | 0,5 0| 58
13 g; 95| 95| 0,1 6 | 57
14 e | 75 | 9% | 0,4 7 | 52
15 S | 521 91| 0,2 | 12| 46
16 gi 31 | 87 | 0,4

17 = 16 | 81 OTS

18 S; 7 75 1 0,3

19 g; 2 | 74 1%
20 | 0| 74

Proefnummer : C 17

Datum : 16-1-1970
Inrijhoek : 20 grd.
Snelhéid : 80 km/h
Voertuig : Bedford
Gewicht : 3100 kgf

Belading I

Tweezijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

Las 4 mm code L

Paalafstand 2,667 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen
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Proef C17 (4)

Proef C 17 Overzicht schade aan constructie
i
¢ |Paal/Afstandhou 11a 13
E :
5 der/Dlagonaal/ / /
= |Geleiderail 8 9 10 11 11a 12 12 12a 13 13a 13a
afgescheurd .
ingescheurd 90 95 af af af at
aangereden III 111
F
A+ | meegenomen II1 II1
krom/getordeerd I I
beschadigd II I11
S |1ip III III III III III II
g
o .
= | verbinding paal ITI III
=
o ;
3 S .
I verbinding rail 111
b voor

verbinding rail
/strip achter

Diagonaal

trek voor mm
trek achter mm
druk voor mm
druk achter mm

verbogen

10

20

Geleiderail .

gaten
deuken
uitgewalst

geplooid
knik in rail
voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef C17 (5)

Proef C 17 Overzicht achade aan constructie vervolg
5 |Paal/Afstandhou 1ka 16 17a
g der/Diagonaal/

Z |Geleiderail 1 15 15 16 16a 17 18 18
afgescheurd
ingescheurd af af 93 v 85 1
aangereden IT1 I

f
R+ Imeegenomen IT1 I

krom/getordeerd I
beschadigd II

@ |1ip II
=}
(=]

= |verbinding paal |III
|
@

+ |verbinding rail
: voor

verbinding rail

/strip achter

‘trek voor mm 5 5 5
- trek achter 'mm 8 5 -
a
]
5 druk voor mm
&0
@
e
A ldruk achter mm

Verbogen

gaten

deuken —
~ fuitgewvalst
3
&
< | geplooid -
.S )
o knik in rail
> voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef C17 (6)
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Proef €20 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a b c a e
"N
Feg |- 0 A
9 S 1 74
10 Sg 1] 771 2,0
11 | w5 | 79 | 2,0 | 35 | &2
S\
e
-
2 12 69 83 | 1,9 30 57
b
o ——
i
[»]
i” 56 91 | 1,6 35 45
=N
‘bf:
o .
CECIE 33 84 | 1,7 38 30
5
o]
=]
0
Bi15 e 10| 79 | 1,8
16 ?; 2 76
17 b 0 73
o DN
.L... o
19 §;
20 e

Proefnummer : C 20

Datum ¢ 20-3-1970
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid  : 77 km/h
Voertuig : Bedford
Gewicht : 3100 kgf
Belading P p——

Eenzijdig uitgebouwd
NEBER afstandhouder
IPE~100 paal

Las 4 mm code LV
Paalafstand 2,667 m

Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-

kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen




P |

brughbeveiligingsconstructie

Proef C18 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a 5 c d e
7 g; 18 | 80 10%*
8 | 53 | 82 | 0,2
9 S;‘ 58 | 84| o,u| 22| 53

10 g; 69 | 86| 0,6 | 13 | 61

11 ~F 97 87 | 0,5 8 69

12 Eg 119 | 93 | 0,5 o | 78

13 %i 126 | 97 | 1,0 o 79

14 b 129 | 9% | 0,2 0 77

15 E; 108 | 90 | 0,2 0| 71

16 gi -85 87’ 0,6 9 65

17 b 6 | 82 | 0,& | 12 ] 58

18 S; | 46 79 | 0,5

19 i 25 | 78 13*

20 'mh“ 18 | 76 10*

Proefnummer : C 18

Datum ¢t 19-1-1970
Inrijhoek : 20 grd.
Snelheid : 72 km/h
Voertuig ¢ Bus
Gewicht : 9085 kgf
Belading § —

Tweezijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

Las 4 mm cede L

Paalafstand 2,667 m
Afstandhouderafstand 1,353 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen
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Proef C18 (4)

Geleiderail

knik in rail
voor

knik in rail
achter_

trekstrip
verbogen

Proef C 18 Overzicht schade aan constructie
® |Paal/Afstandhou- 10 11a 13
g der/Diagonaal/ / / /
> |Geleiderail 8 9 10 10a 11 11la 12 12 12a 13 13a
afgescheurd
ingescheurd 95 af af af af af
aangereden I11 I11
F
A« | meegenomen 11 III
krom/getordeerd II
beschadigd I I I ITI
s |1ip III  III III III III
!
©
= | verbinding paal II1
]
.
- N . .
2 verbinding rail IT1 1I
voor
«
verbinding rail I
/strip achter
trek voor mm 10
_ trek achter mm 10
o
&
g | druk voor mm 13 15
g
A jdruk achter mm 12 15
verbogen b 4
gaten
deuken
uitgewalst b
geplooid }




Proef C18 (5)

Proef C 18 Overzicht achade aan constructie verveolg
® |Paal/Afstandhou 14a 16 17a
g der/Diagonaal/ / /
> |Geleiderail 13a 1% 1ka 15 15 15a 16 16a 17 18 18
afgescheurd
ingescheurd af af af af 95
aangereden III I1X 11 I
f
A |meegenomen I11 ITI II I
krom/getordeerd II I
beschadigd I1 IIT1 1III 11 I
3 |1ip III III III III  II II
=]
=]
= |verbinding paal 111 11 11
=]
o
42 N . .
a verbinding rail IIT III I 111 I
hr voor
verbinding rail
/strip achter I I I
trek voor mm 8 7 8
_ trek achter mm 7 8 7
o ‘
&
5 druk voor mm
&
o
ol
A ldruk achter mm
verbogen x
gaten
deuken
~ |uitgewalst ——f
3
&~
~ | geplooid 4
ot
% knik in rail
S voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef C 18

Overzicht aschade aan constructie vervolg

Proef C18 (6)

Nummer

Paal/Afstandhou
der/Diagonaal/
Geleiderail

19 20a

/

19a .

/

21

Paal

afgescheurd
ingescheurd

aangereden
meegenomen

krom/getordeerd

Afstandhouder

beschadigd
lip
verbinding paal

verbinding rail
voor

verbinding rail
/strip achter

Diagonaal

trek voor mm
trek aéhter ‘mm
druk voor mm
druk achterA mm

verbogen

Y

Geleiderail

gaten
deuken
uitgewalst

geplooid

knik in rail
voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen
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Proef C19 (1)

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

a b ¢ d e
7 S 79 | 64 50*
e W 26| 720 1,1 13| 109
9 X 175 | 73 | 1,0 | 13 | 153
10 S; 231 73 1,8 13 217
11 290 73 | 1,8 13 | 270
S
o
+9 .
°12 | 346 75 | 2,53 12 | 326
&
2] fanoed
=
[»]
§913 389 | 76 | 2,5 10 | 356
& S ’
4
[=4)]
::-: .
CEUI 358 75 | 2,3 11 | 312
5
FQ .
S\
k15 283 75 | 1,8 18 | 251
16 S; 211 74 | 1,3 26 | 189
17 b 138 74 | 1,4 30 | 128
18 Ei 85 73 | 0,9 35 84
19 E 2 | 73 19*
20 o] 21 73 9x

Proefnummer : C 19

Datum : 23-1-1970
Inrijhock : 78 grd.
Snelheid : 40 km/h
Voertuig : Bus
Gewicht : 9085 kgf
Belading CR—

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE-100 paal

Las 4 mm code LV

Paalafstand 2,667 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de middenvelden, kwali-

teit bouten 8.8

Bijzonderheden

geen
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5  fe 92 | 52 5"
6 X 48 58 20*
21 Al 9 72 L*
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Proef C19 (3)
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Proef C19 (5)




Proef C20 (2)
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Proef C20 (3)

Proef C 20 Overzicht schade aan constructie
o Paa}/Afstandhou,‘ 10 11a 13
g der/Diagonaal/ / / /
> |Geleiderail 10 10a 11 11a 12 12 12a 13 13a 13a 14
afgescheurd
ingescheurd 1 af af. af af
aangereden Ii 1T II
3
A« I meegenomen 11 IT IX
krom/getordeerd
beschadigd
B
K lip IIT II1I IIT TII 1IIT IT1
e
= lverbinding paal I
=
@
E verbinding rail
po voor
verbinding rail
/strip achter
trek voor mm 7
_, | trek achter mm 24
[~
@
g | druk voor mm 7 -
<
A ldruk achter mm 25 11
verbogen
gaten !
deuken '
~ fultgewalst
3
£
5 | geplooid
&
o knik in rail
I voor
knik in rail
achter
trekstrip
verbogen




Proef C20 (4)

Proef C 20 Overzicht schade aan constructie vervelg

© |Paal/Afstandhou- | 14a

E |der Diagonaal/ /

2 |Geleiderail 15
afgescheurd
ingescheurd
aangéreden

o]

o

]

P« | meegenomen
krom/getordeerd
beschadigd

4

g lip

=

(=]

< |verbinding paal

=]

o

E verbinding rail

p voor
verbinding rail

/strip achter
‘trek voor mm 9

- trek achter mm 18

]

&

& | druk voor mm

&0

&

-

R | druk achter mm
verbogen
gaten
deuken

~ |uitgewalst

3

=

~ | geplooid

®

= knik in rail

& voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen
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“Proef C21 (1

Overzicht statische uitbuiging constructie (cm)

8 b c d e
"N
T g L 0 25
9 E; 5 77 0,7
10 ‘; 23 79 2,1
11 - 57 79 2,0 29 L7
S D
et
3
© 12 84 80 | 2,0 20 65
K
[] o
o}
o
§13 101 86 | 2,3 14 66
AR
o
.'E‘S
“1h  t4 106 | 88| 2,3| 13| 60
%
o2
515 88| 82| 1,3 19 46
16 §£ 37 84 | 2,4 35 28
17 B 13 80 | 2,0
18 E; 3 74
1 -
19 K; 0 74
20 |

Proefnummer : C 21

Datum : 23-3-1970
Inrijheoek : 20 grd.
Snelheid : 64 km/h
Voertuig : Bus
Gewicht : 9085 kgf
Belading P ——

Eenzijdig uitgebouwd

NEHER afstandhouder

IPE~100 paal

Las 4 mm code LV

Paalafstand 2,667 m
Afstandhouderafstand 1,333 m
Verstijfd d.m.v. diagonalen en-
kel in de mid@envelden, kwali-

teit bouten 8.8

" Bijzonderheden

geen
&8
LIV
) alatuink il i
< >
]




(2

Proef C21
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Proef 21 (3

Proef C 21 Overzicht schade aan constructie

® |Paal/Afstandhou- 10 11a 13

g .

£ |der/Diagonaal/ / / /

2 |Geleiderail 10 10a 11 12 12 12a 13 13a 13a 14 1ka
éfgescheurd af af af - af af
ingescheurd
aangereden I ITI I11

F

A+ Imeegenomen I IIX III
krom/getordeerd I II
beschadigd I I I

S |1ip III III III III III III

3

(=3

© |verbinding paal I I

]

o

+ |verbinding rail I

e

“ voor
verbinding rail
/strip achter
trek voor mm 13

_, | trek achter ‘mm 10

p :

&

5 druk voor mm 12 - 20

R ldruk achter mm 30 18
verbogen
gaten
deuken ;

~ luitgewalst

'3

&

< | geplooid -

o .

~ |knik in rail

] voor

knik in rail
achter

trekstrip
verbogen




Proef €21 (4)

Proef C 21 Overzicht schade aan constructie vervolg
o |Paal/Afstandhou.|14a 16 17a
g |d i 1/
£ er/Diagonaa / /
= |Geleiderail 15 15 15a 16 16a 17 18

afgescheurd
ingescheurd af af 1
aangereden I1I I1I

F
P+ | meegenomen II I1

krom/getordeerd I I
beschadigd I
-

° lip ITIT III 1III
3
©
= |verbinding paal I I
o
3
-+ . . .

& verblggzgg rail I I
<

verbinding rail
/strip achter
trek voor mm 13 -

. trek achter mm 18 20
a
&

g ldruk voor mm 3
&)
@
ol
A |druk achter mm 7
verbogen
gaten
deuken {
~ |uitgewalst
P
&
< | geplooid e

e
% knik in rail
S voor

knik in rail
achter.

trekstrip
verbogen
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Proef C21
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