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Verschillende Nederlandse overheden streven naar kwaliteits-
netten voor goederenvervoer, dat wil zeggen routes waarlangs
zwaar verkeer bij voorkeur zou moeten rijden. Er zijn diverse
criteria opgesteld waar de kwaliteitsnetten aan moeten voldoen. Dit
rapport draagt bij aan een verdere uitbreiding van de veiligheids-
criteria. Het geeft een overzicht van de betrokkenheid van zwaar
verkeer bij ongevallen met langzaam verkeer, met name op wegen
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Samenvatting

De verschillende overheden streven naar kwaliteitsnetten voor goederen-
vervoer, een verzamelnaam voor routes waarlangs zwaar verkeer bij
voorkeur zou moeten rijden. Er zijn diverse criteria opgesteld waar de
kwaliteitsnetten aan moeten voldoen. Deze criteria betreffen de (fysieke)
bereikbaarheid, het milieu en de verkeersveiligheid. De verkeersveiligheids-
criteria blijven echter in aantal en uitwerking achter bij de andere criteria. Dit
rapport draagt bij aan een verdere uitbreiding van de veiligheidscriteria. Het
is opgesteld op verzoek van het Directoraat-Generaal Mobiliteit van het
Ministerie van Verkeer en Waterstaat.

Voor de verkeersveiligheid is het van belang te weten of er criteria zijn die
samenhangen met de opbouw van de route. Het is bijvoorbeeld bekend dat
links afslaan op een kruispunt in het algemeen relatief onveilig is. Als zwaar
verkeer naar verhouding vaker bij dit manoeuvretype betrokken zou zijn, is
een route te prefereren die deze manoeuvre zo veel mogelijk vermijdt.

Dit rapport geeft een overzicht van de betrokkenheid van zwaar verkeer bij
ongevallen met langzaam verkeer. De meeste (ernstige) ongevallen tussen
zwaar verkeer en langzaam verkeer vinden plaats op wegen met een limiet
van 50 of 80 km/uur. Daarom heeft dit rapport zich geconcentreerd op die
wegen. De ongevallencijfers laten het volgende zien:

— Dodelijke ongevallen tussen langzaam verkeer en zwaar verkeer komen
naar verhouding minder vaak voor bij de snelheidslimiet 50 km/uur dan
dodelijke ongevallen tussen langzaam verkeer en personen-/bestelauto’s
(37 tegen 58% van alle dodelijke ongevallen met die botspartners in
Nederland). Op wegen met limiet 80 km/uur is de betrokkenheid van
zwaar verkeer en personen-/bestelauto’s gelijk.

— Ongevallen tussen langzaam en zwaar verkeer zijn naar verhouding
ernstiger. Zowel bij een limiet van 50 als 80 km/uur komen dodelijke
ongevallen met zwaar verkeer naar verhouding meer voor dan
ongevallen met ziekenhuisgewonden. Op kruispunten is dit verschil in
ernst sterker dan op wegvakken.

— Bij botsingen met zwaar verkeer treden ernstige ongevallen van het type
'rechterflank met afslaan naar rechts' naar verhouding veel op. Dit
probleem is al langer bekend, en blijkt hier zowel op 50- als 80km/uur-
wegen te spelen.

— Ongevalsmanoeuvres met ‘schampen’ (langsconflicten) en ‘voetganger
op het trottoir of in de berm’ vormen een probleem op wegvakken van
wegen met een limiet van 50 km/uur.

— Op wegen met een limiet van 80 km/uur zijn flankbotsingen op
kruispunten een veel voorkomende ongevalsmanoeuvre.

Voor elke ongevalsmanoeuvre of conflictsituatie bestaan er passende
maatregelen of voorzieningen. Bijvoorbeeld om langsconflicten (schampen)
te vermijden zijn maatregelen gewenst die een scheiding aanbrengen, zoals
een fietspad of een vorm van rijrichtingscheiding. En om dwarsconflicten
(flankbotsingen) te beheersen is een snelheidsremmende maatregel
passend.
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Dit rapport geeft twee lijsten met maatregelen op wegen met een limiet van

50 of 80 km/uur:
1. maatregelen en voorzieningen die de veiligheid bevorderen op

wegvakken en kruispunten;
2. voorzieningen die aanwezig moeten zijn langs routes waar zwaar verkeer

passeert.
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Summary

Crashes involving slow vehicles and heavy vehicles on roads with a
speed limit of 50 or 80 km/h

Governments at different levels all aim at quality networks for freight
transport, which is a collective term for routes that should preferably be used
by heavy traffic. Several criteria have been drawn up for these quality
networks. These criteria are concerned with the (physical) accessibility, the
environment, and road safety. However, in comparison with the other
criteria, the road safety criteria are lagging behind in number and detail. The
present report, which has been drawn up on the request of the Ministry of
Transport's Directorate General Mobility, makes a contribution to a further
elaboration of the safety criteria.

For road safety it is important to know if there are criteria that are related
with how a route has been designed. For example, it is known that turning
left at an intersection generally is relatively unsafe. If it is the case that heavy
vehicles are involved in this type of manoeuvre relatively frequently, a route
avoiding this type of manoeuvre would be preferable.

The present report focuses on the involvement of heavy vehicles in crashes
with slow vehicles in particular. Most of the (serious) crashes between heavy
vehicles and slow vehicles occur on roads with a 50 of 80 km/h speed limit.
Therefore, the present report has concentrated on these roads. The crash
figures show the following:

— On roads with a speeds limit of 50 km/h, fatal crashes between slow
vehicles and heavy vehicles occur relatively less frequently than fatal
crashes between slow vehicles and passenger cars/vans (37% as
opposed to 58% of all fatal crashes involving those crash opponents in
the Netherlands). On roads with an 80 km/h limit heavy vehicles and
passenger cars/vans are involved to an equal extent.

— Crashes between slow and heavy vehicles are relatively more severe.
Both at a 50 and at an 80 km/h speed limit there are proportionally more
fatal crashes than injury crashes involving heavy vehicles. This difference
is greater for intersections than for road sections.

— There are relatively many serious crashes of the type 'right side impact
while turning right' involving heavy vehicles. This is a known problem
which occurs on both 50 as well as 80km/h roads.

— Crash manoeuvres involving ‘sideswipes’ (longitudinal conflicts) and
‘pedestrian on the pavement or on the road shoulder' are a problem at
road sections of roads with a 50 km/h limit.

— On roads with an 80 km/h limit, side impacts at intersections are a
frequent crash manoeuvre.

There are suitable measures or provisions for each crash manoeuvre or
conflict situation. The prevention of, for example, longitudinal conflicts
(sideswipes) requires measures that make a separation, like a bicycle path
or some kind of driving direction separator. To control side impacts speed
reduction measures are appropriate.
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The present report offers two lists of measures that apply to roads with a 50

or 80 km/h limit:

1. measures and provisions that improve safety on road sections and
intersections;

2. provisions that must be present along the routes used by heavy traffic.
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Voorwoord

In het onderzoeksprogramma van de SWOV is het project Routekeuze in
een wegennet opgenomen. Dit project is bedoeld om na te gaan welke
mogelijkheden er zijn om de routekeuze van bestuurders van motor-
voertuigen zo te beinvioeden dat die route past bij een van de functionele
eisen van Duurzaam Veilig, namelijk dat de snelste en veiligste route
moeten samenvallen.

Het project richtte zich aanvankelijk vooral op de veiligheid van (de
inzittenden van) motorvoertuigen. Er zijn criteria opgesteld waarmee de
veiligheid van de verschillende routes voor motorvoertuigen kan worden
beoordeeld. In een later stadium is gestart met het zoeken naar veiligheids-
criteria voor andere verkeersdeelnemers. Een gebruikelijke eerste invals-
hoek hiervoor is het selecteren en vervolgens analyseren van ongevallen-
cijffers. Er is een overzicht gemaakt van ongevallen met langzaam verkeer.

Uit algemene ongevallencijfers was al bekend dat gebiedsontsluitingswegen
binnen en buiten de bebouwde kom onveilig zijn voor langzaam verkeer; het
ongevallenoverzicht is daarom toegespitst op die wegen. Dit overzicht is
verstrekt aan het Ministerie van Verkeer en Waterstaat. Dit ministerie is
onder andere verantwoordelijk voor 'kwaliteitsnetten goederenvervoer'. Deze
kwaliteitsnetten moeten gaan bestaan uit routes die geschikt zijn voor zwaar
verkeer, en die tevens veilig zijn voor alle verkeersdeelnemers langs die
routes. VenW vroeg de SWOV om door dit genoemde ongevallenoverzicht
duidelijk te maken hoe het beeld is voor ongevallen tussen zwaar verkeer en
langzaam verkeer.

Dit rapport beperkt zich tot een overzicht van ongevallen tussen langzaam
verkeer en zwaar verkeer op gebiedsontsluitingswegen binnen en buiten de
bebouwde kom. De ongevallen zijn nader omschreven door de combinaties
van manoeuvres die de botspartners viak voor het ongeval hebben
uitgevoerd (de ongevalssituatie). Het rapport bevat voorstellen voor
maatregelen die, voor zover uit de literatuur bekend, deze ongevalssituaties
zo veel mogelijk kunnen uitsluiten.

Het rapport is bestemd voor personen die kwaliteitsnetten voor
goederenvervoer willen voorzien van (aanvullende) veiligheidscriteria.

8 SWOV-rapport D-2009-3
Stichting Wetenschappelijk Onderzoek Verkeersveiligheid SWOV - Leidschendam



1.

Inleiding

De overheden streven naar kwaliteitsnetten voor goederenvervoer, een
verzamelnaam voor routes waarlangs zwaar verkeer bij voorkeur zou
moeten rijden. Regionale overheden verzorgen, in samenwerking met de
goederenbedrijven en hun vertegenwoordigers, de uitwerking van deze
kwaliteitsnetten. De rijksoverheid draagt hieraan bij door kennis en
informatie te ontwikkelen en te verstrekken, bijvoorbeeld in de vorm van
handleidingen en praktijkvoorbeelden.

Er zijn diverse criteria opgesteld waar de kwaliteitsnetten aan moeten
voldoen. Deze criteria betreffen de (fysieke) bereikbaarheid, het milieu en de
verkeersveiligheid. De verkeersveiligheidscriteria blijven in aantal en
uitwerking achter bij de andere criteria. Dit is bijvoorbeeld te zien in de
Handleiding Kwaliteitsnet Goederenvervoer (CROW, 2006; p. 52). Daarin
staan twee 'indicatoren voor veiligheid' genoemd, namelijk het aantal
ongevallen en de mate waarin een route de bebouwde kom doorsnijdt. Dit
terwijl voor bereikbaarheid, fysieke toegankelijkheid en leefbaarheid/milieu in
totaal elf indicatoren zijn vermeld.

Dit rapport levert een bijdrage aan een verdere uitbreiding van de veilig-
heidscriteria. Het is opgesteld op verzoek van het Directoraat-Generaal
Mobiliteit (aanvankelijk geheten Transport en Luchtvaart) van het Ministerie
van Verkeer en Waterstaat.

Voor de verkeersveiligheid is het van belang te weten of er criteria zijn die
samenhangen met de opbouw van de route. Het is bijvoorbeeld bekend dat
links afslaan op een kruispunt in het algemeen relatief onveilig is.
Veronderstel dat zwaar verkeer naar verhouding vaker bij dit manoeuvretype
betrokken zou zijn. In dat geval is een route te prefereren die zo veel
mogelijk links afslaan overbodig maakt.

Dit rapport geeft in Hoofdstuk 2 een overzicht van de betrokkenheid van
zwaar verkeer bij botsingen met langzaam verkeer. Daarvoor zijn de
ernstige ongevallen in 2006 geanalyseerd, en voor een deel ook de ernstige
ongevallen in de periode 2003-2006. De meeste (ernstige) ongevallen
tussen zwaar verkeer en langzaam verkeer vinden plaats op wegen met een
limiet van 50 of 80 km/uur (SWOV, 2008a). Daarom heeft dit overzicht zich
geconcentreerd op die wegen. In Hoofdstuk 3 is speciaal gekeken naar de
manoeuvres van de botspartners; deze geven namelijk aanwijzingen voor
mogelijke maatregelen.

In de ongevallenregistratie zijn geen gegevens beschikbaar over gevolgde
routes, wel over afzonderlijke wegvakken en kruispunten. Dit rapport beperkt
zich daardoor tot aanbevelingen voor maatregelen op wegvakken en kruis-
punten. Routes voor zwaar verkeer zouden moeten lopen langs wegvakken
en kruispunten met kenmerken die de veiligheid bevorderen. Hoofdstuk 4
van dit rapport geeft twee lijsten met maatregelen en voorzieningen die de
veiligheid bevorderen op wegen met een limiet van 50 of 80 km/uur:

1. maatregelen en voorzieningen op wegvakken en kruispunten;

2. voorzieningen langs routes waar zwaar verkeer passeert.
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2,

2.1.

Omvang van de problematiek

De analyse in dit hoofdstuk geeft een beeld van het aantal ongevallen
tussen zwaar en langzaam verkeer en laat zien of de omvang van dit
botstype relatief gezien afwijkt van de ongevallen tussen langzaam verkeer
en personen-/bestelauto's.

De analyse omvat ongevallen op 50- en 80km/uur-wegen met een ernstige
afloop (waarbij ten minste een ziekenhuisgewonde is geregistreerd) in het
jaar 2006, waarbij conflicten optraden tussen:

— langzaam en zwaar verkeer';

— langzaam verkeer en personen-/bestelauto's.

Ongevallen met bussen zijn ook meegenomen in de ongevallen met zwaar
verkeer. Niet alle betrokken bussen zijn lijnbussen; bussen zonder vaste
route zijn ook in de registratie opgenomen. Voor zover relevant zijn
ongevallen met bussen apart aangeduid.

Limiet 50 km/uur

In Tabel 2.1 zijn de aantallen ongevallen tussen langzaam verkeer en zwaar
verkeer vermeld die als afloop ‘dodelijk’ of ‘ziekenhuisgewond’ hebben. De
ongevallen vonden plaats op wegen en straten binnen de bebouwde kom,
met een limiet van 50 km/uur; er is een onderscheid gemaakt naar wegvak
en kruispunt. In Tabel 2.2 is dezelfde indeling gehanteerd voor ongevallen
tussen langzaam verkeer en personen-/bestelauto's. In beide tabellen is ook
het totale aantal ernstige ongevallen (op alle wegen en straten) voor deze
conflicten vermeld. Dodelijke ongevallen tussen langzaam verkeer en zwaar
verkeer komen naar verhouding minder vaak voor bij deze snelheidslimiet
dan dodelijke ongevallen tussen langzaam verkeer en personen-/bestel-
auto’s (37 tegen 58%); de ongevallen met ziekenhuisgewonden hebben
ongeveer dezelfde verhouding.

Kruispunt Wegvak | Totaal | Totaal Nederland Ato.v.B
(binnen en buiten in %

de kom)

A B
Dodelijke ongevallen 19 5 24 65 36,9

Ongevallen met

ziekenhuisgewonden 68 42 110 167 65,9
Totalen 87 47 134 232 57,8

Tabel 2.1. Aantal ernstige ongevallen in 2006 tussen langzaam en zwaar
verkeer op wegen en straten met limiet 50 km/uur, onderscheiden naar
kruispunt en wegvak.

' Langzaam verkeer bestaat in dit rapport uit voetgangers, fietsen, snorfietsen en bromfietsen,
en zwaar verkeer bestaat uit vrachtauto's en bussen.
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Kruispunt Wegvak | Totaal | Totaal Nederland Ato.v.B
(binnen en buiten in %

de kom)

A B
Dodelijke ongevallen 57 38 95 165 57,6

Ongevallen met

ziekenhuisgewonden 1.245 617 1.862 2.792 66,7
Totalen 1.302 655 1.957 2.957 66,2

Tabel 2.2. Aantal ernstige ongevallen in 2006 tussen langzaam verkeer en
personen-/bestelauto's op wegen en straten met limiet 50 km/uur,
onderscheiden naar kruispunt en wegvak.

De ongevallen met zwaar verkeer zijn in Tabel 2.3 als percentage gegeven
van het totale aantal ongevallen tussen langzaam verkeer en de som van
zwaar verkeer en personen-/bestelauto’s. Dodelijke ongevallen met zwaar
verkeer komen naar verhouding meer voor dan ongevallen met ziekenhuis-
gewonden (20 tegen 6%), dus de afloop is ernstiger. Op kruispunten geldt
dit sterker dan op wegvakken: 25 tegen 5% op kruispunten, 12 tegen 6% op
wegvakken.

Kruispunt Wegvak Totaal
Dodelijke ongevallen 25,0 11,6 20,2
Ongevallen met
ziekenhuisgewonden 5,2 6,4 5,6
Totalen 6,3 6,7 6,4

Tabel 2.3. Percentages van de ongevallen tussen langzaam en zwaar
verkeer ten opzichte van het aantal ongevallen tussen langzaam verkeer en
alle gemotoriseerde voertuigen (zwaar verkeer, personen- en bestelauto's);
limiet is 50 km/uur.

Limiet 80 km/uur

De opbouw van de Tabellen 2.1, 2.2 en 2.3 is ook gebruikt voor de
ongevallen met langzaam verkeer op wegen buiten de bebouwde kom met
een limiet van 80 km/uur; zie de Tabellen 2.4, 2.5 en 2.6.

Kruispunt Wegvak Totaal | Totaal Nederland Ato.v.B
(binnen en buiten in %

de kom)

A B
Dodelijke ongevallen 14 3 17 65 26,2

Ongevallen met

ziekenhuisgewonden 11 6 17 167 10,2
Totalen 25 9 34 232 14,7

Tabel 2.4. Aantal ernstige ongevallen in 2006 tussen langzaam en zwaar
verkeer op wegen en straten met limiet 80 km/uur, onderscheiden naar
kruispunt en wegvak.
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Het totale aantal ernstige ongevallen met langzaam verkeer op deze wegen
(386 in 2006) is veel lager dan in de bebouwde kom (2.091), voornamelijk
omdat er buiten de kom veel minder langzaam verkeer rijdt en loopt.

Tabel 2.4 en Tabel 2.5 laten zien dat het aandeel van de ernstige ongevallen
met langzaam verkeer op wegen met een limiet van 80 km/uur (ten opzichte
van diezelfde typen ongevallen op alle wegen en straten in Nederland) voor
zowel botsingen met zwaar verkeer als met personen-/bestelauto's
(respectievelijk 15 en 12%) niet veel verschilt. Ook het aandeel van de
dodelijke ongevallen is voor botsingen met zwaar verkeer en personen-
/bestelauto’s bijna gelijk (respectievelijk 26 en 24% van de ongevallen
tussen langzaam verkeer en motorvoertuigen). Zoals hiervoor al is gezegd,
pakt dit in de bebouwde kom gunstiger uit voor zwaar verkeer ten opzichte
van personen-/bestelauto’s (37 tegen 58%; zie Tabel 2.1 en Tabel 2.2).

Kruispunt Wegvak | Totaal | Totaal Nederland Ato.v.B
(binnen en buiten in %

de kom)

A B
Dodelijke ongevallen 22 17 39 165 23,6

Ongevallen met

ziekenhuisgewonden 200 113 313 2.792 11,2
Totalen 222 130 352 2.957 11,9

Tabel 2.5. Aantal ernstige ongevallen in 2006 tussen langzaam verkeer en
personen-/bestelauto’'s op wegen en straten met limiet 80 km/uur,
onderscheiden naar kruispunt en wegvak.

Kruispunt Wegvak Totaal
Dodelijke ongevallen 38,9 15,0 30,4
Ongevallen met
ziekenhuisgewonden 5,2 5,0 5,2
Totalen 10,1 6,5 8,8

Tabel 2.6. Percentages van de ongevallen tussen langzaam en zwaar
verkeer ten opzichte van het aantal ongevallen tussen langzaam verkeer en
alle gemotoriseerde voertuigen (zwaar verkeer, personen- en bestelauto's);
limiet is 80 km/uur.

2.3. Overige ongevallen

De ernstige ongevallen die in de vorige paragrafen zijn gegeven omvatten
een groot deel van de ongevallen met zwaar verkeer op wegen met een
limiet van 50 of 80 km/uur. In Hoofdstuk 3 gaan we verder in op de
manoeuvres die een rol spelen bij ongevallen tussen langzaam en zwaar
verkeer. In deze paragraaf stellen we ons de vraag of het nodig en zinvol is
om ook de ongevallen tussen zwaar verkeer en personen-/bestelauto’s
nader te beschouwen.

In deze paragraaf zijn de aantallen ongevallen tussen de beschouwde
motorvoertuigen onderling gegeven voor wegen met een limiet van 50 en 80
km/uur in Tabel 2.7, respectievelijk Tabel 2.9. Ter referentie zijn in die
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tabellen ook de aantallen ernstige ongevallen gegeven voor botsingen
tussen personen-/bestelauto’s onderling. Dezelfde soort informatie is in
Tabel 2.11 vermeld voor alle wegen in Nederland. Het aantal ongevallen
tussen zwaar verkeer en personen-/bestelauto's is op geen van de wegtypen
verwaarloosbaar, absoluut en relatief gezien. Toch zijn de absolute aantallen
wat te laag om ze in Hoofdstuk 3 zinvol onder te verdelen naar verschillende
ongevalsmanoeuvres.

Voor de limieten 50 en 80 km/uur, en voor alle wegtypen zijn ook de
percentages gegeven van de ongevallen tussen personen-/bestelauto’s en
zwaar verkeer ten opzichte van alle ongevallen tussen personen-
/bestelauto’'s en gemotoriseerde voertuigen (behalve motorfietsen); zie
respectievelijk Tabel 2.8, 2.10 en 2.12. Het aandeel van de ongevallen
tussen zwaar verkeer en personen-/bestelauto’s ligt (zelfs) hoger dan bij de
ongevallen tussen zwaar verkeer en langzaam verkeer, zowel bij limiet 50
en 80 km/uur (vergelijk met Tabel 2.3 resp. Tabel 2.6) als bij alle limieten
(niet getoond).

De ernst van de afloop (dodelijk ten opzichte van ziekenhuisgewond) van de
ongevallen tussen zwaar verkeer en langzaam verkeer is hoger dan voor
ongevallen tussen zwaar verkeer en personen-/bestelauto. Dit geldt zowel
voor limiet 50 als voor 80 km/uur; zie Tabel 2.13.

Personen-/bestelauto's versus Personen-/bestelauto’s

Afloop zwaar verkeer onderling
Kruispunt Wegvak Kruispunt Wegvak

Dodelijk 1 3 8 4
Ziekenhuisgewond 27 22 352 198
Totaal 28 25 360 202

Tabel 2.7. Aantallen ernstige ongevallen in 2006 tussen personen-
/bestelauto's en zwaar verkeer en tussen personen-/bestelauto's onderling
naar ernst van de afloop; wegen met een limiet van 50 km/uur.

Afloop Kruispunt Wegvak Totaal
Dodelijk 11,1 42,9 25,0
Ziekenhuisgewond 7.1 10,0 8,2
Totaal 7,2 11,0 8,6

Tabel 2.8. Percentages van de ongevallen tussen personen-/bestelauto’s en
zwaar verkeer ten opzichte van alle ongevallen tussen personen-
/bestelauto’s en gemotoriseerde voertuigen (behalve motoren); limiet is 50
km/uur.
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Personen-/bestelauto's versus

Personen-/bestelauto's

Afloop zwaar verkeer onderling

Kruispunt Wegvak Kruispunt Wegvak
Dodelijk 12 17 19 22
Ziekenhuisgewond 48 29 288 214
Totaal 60 46 307 236

Tabel 2.9. Aantallen ernstige ongevallen in 2006 tussen personen-

/bestelauto's en zwaar verkeer en tussen personen-/bestelauto’s onderling
naar ernst van de afloop; wegen met een limiet van 80 km/uur.

Afloop Kruispunt Wegvak Totaal
Dodelijk 38,7 43,6 41,4
Ziekenhuisgewond 14,3 11,9 13,3
Totaal 16,3 16,3 16,3

Tabel 2.10. Percentages van de ongevallen tussen personen-/bestelauto’s
en zwaar verkeer ten opzichte van alle ongevallen tussen personen-
/bestelauto’s en gemotoriseerde voertuigen (behalve motoren); limiet is 80

km/uur.
Personen-/bestelauto's versus Personen-/bestelauto's
Afloop zwaar verkeer onderling
Kruispunt Wegvak Kruispunt Wegvak
Dodelijk 15 41 33 42
Ziekenhuisgewond 86 169 801 730
Totaal 101 210 834 772

Tabel 2.11. Aantallen ernstige ongevallen in 2006 tussen personen-
/bestelauto’s en zwaar verkeer en tussen personen-/bestelauto’s onderling
naar ernst van de afloop; alle wegtypen.

Afloop Kruispunt Wegvak Totaal
Dodelijk 31,3 49,4 42,8
Ziekenhuisgewond 9,7 18,8 14,3
Totaal 10,8 21,4 16,2

Tabel 2.12. Percentages van de ongevallen tussen personen-/bestelauto’s
en zwaar verkeer ten opzichte van alle ongevallen tussen personen-
/bestelauto's en gemotoriseerde voertuigen (behalve motoren); alle limieten.
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50 km/uur 80 km/uur

Afloo Langzaam Personen- Langzaam Personen-

P verkeer /bestelauto's verkeer /bestelauto's

Versus zwaar | versus zwaar | versus zwaar | versus zwaar

verkeer verkeer verkeer verkeer

Dodelijk 24 4 17 29

Dodelijk en 34 106
ziekenhuisgewond 134 53

Ernst van de afloop in % 17,9 7,5 50,0 27,4

Tabel 2.13. Ernst van de afloop (percentage ernstige ongevallen met
dodelijke afloop) voor ongevallen met langzaam verkeer en met personen-
/bestelauto's in 2006, beide in botsing met zwaar verkeer; limiet is 50 of 80

km/uur.
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3.

3.1.

3.1.1.

Manoeuvres bij ongevallen

Dit hoofdstuk geeft een overzicht van de belangrijkste manoeuvres bij de
ongevallen tussen langzaam verkeer en zwaar verkeer en, als referentie,
dezelfde manoeuvres tussen langzaam verkeer en personen-/bestelauto's.
Vervolgens is gekeken naar de relatieve betrokkenheid van zwaar verkeer
bij de verschillende typen manoeuvres. Er is weer ingezoomd op de limieten
50 en 80 km/uur, respectievelijk in Paragraaf 3.1 en 3.2.

Limiet 50 km/uur

Ongevalsmanoeuvres

De manoeuvres bij de onderzochte ongevallen zijn voor ongevallen met
zwaar verkeer en met personen-/bestelauto's weergegeven in respectievelijk
Tabel 3.1 en Tabel 3.2. In Tabel 3.1 zijn alleen manoeuvretypen gegeven

die bij drie of meer ernstige ongevallen zijn voorgekomen. In Tabel 3.2 is de
ondergrens tien ernstige ongevallen. De aantallen ongevallen in beide
tabellen zijn uitgesplitst naar wegvakken en kruispunten. Bij de ongevallen
tussen langzaam en zwaar verkeer staat de ongevalsmanoeuvre 'overige
flankongevallen op kruispunten bovenaan, gevolgd door de botsingen
'rechterflank met afslaan naar rechts' en de algemene 'flankbotsingen’ (Tabel
3.1).

Kruispunt Wegvak Totaal
Overige flankongevallen 19 4 23
Rechterflank met afslaan naar rechts 18 0 18
Flankbotsing 17 0 17
Overig 6 3 9
Voetganger op trottoir of in berm 3 6 9
Schampen 0 8 8
Voetganger bij halte 0 7 7
Voetganger op VOP 5 1 6
Linkerflank met afslaan naar links 4 1 5
Geparkeerd voertuig, van voren 0 3 3
Overig met geparkeerde voertuigen 0 3 3
Geparkeerd voertuig, van achteren 0 3 3
Voetganger op rijbaan 3 0 3
Totalen 75 39 114

Tabel 3.1. Meest voorkomende manoeuvretypen bij ernstige ongevallen in
2006 tussen langzaam en zwaar verkeer (limiet 50 km/uur).
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Kruispunt Wegvak Totaal
Flankbotsing 405 0 405
Overige flankongevallen 284 91 375
Overig 122 25 147
Voetganger op trottoir of in berm 42 99 141
Frontaal zonder rijstrookverandering 87 28 115
Linkerflank met afslaan naar links 82 31 113
Geparkeerd voertuig, van voren 6 69 75
Voetganger op VOP 51 22 73
Rechterflank met overstekend voertuig 27 32 59
Rechterflank met afslaan naar links 40 13 53
Rechterflank met afslaan naar rechts 41 3 44
Schampen 10 29 39
Linkerflank met afslaan naar rechts 33 2 35
Kop-staart zonder afslaan 8 26 34
Overig geparkeerde voertuigen 4 26 30
Voetganger op rijpbaan 7 21 28
Geparkeerd voertuig, van achteren 3 14 17
Overig met voetganger 0 17 17
Voetganger op andere oversteekplaats 10 6 16
Voetganger bij halte 2 12 14
Overig met tegemoetkomende voertuigen 2 12 14
zonder afslaan
Totalen 1.266 578 1.844

Tabel 3.2. Meest voorkomende manoeuvretypen bij ernstige ongevallen in
2006 tussen langzaam verkeer en personen-/bestelauto’s (limiet 50 km/uur).

3.1.2. Relatieve betrokkenheid van zwaar verkeer

Voor beide conflicttypen (ongevallen tussen langzaam en zwaar verkeer en

die tussen langzaam verkeer en personen-/bestelauto’'s) zijn er dertien

overeenkomstige manoeuvretypen. Om de relatieve betrokkenheid van
zwaar verkeer te bepalen, geeft Tabel 3.3 deze dertien manoeuvretypen

voor de botspartner personen-/bestelauto in de volgorde zoals deze

voorkomen bij de botspartner zwaar verkeer (uit Tabel 3.7).
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Kruispunt Wegvak Totaal
Overige flankongeval 284 91 375
Rechterflank met afslaan naar rechts 41 3 44
Flankbotsing 405 0 405
Overig 122 25 147
Voetganger op trottoir of in berm 42 99 141
Schampen 10 29 39
Voetganger bij halte 2 12 14
Voetganger op VOP 51 22 73
Linkerflank met afslaan naar links 82 31 113
Geparkeerd voertuig, van voren 6 69 75
Overig met geparkeerde voertuigen 4 26 30
Geparkeerd voertuig, van achteren 3 14 17
Voetganger op rijbaan 7 21 28
Totalen 1.059 442 1.501

Tabel 3.3. Meest voorkomende manoeuvretypen bij ernstige ongevallen in
2006 tussen langzaam verkeer en personen-/bestelauto's, gerangschikt in
de volgorde van Tabel 3.1 (limiet 50 km/uur).

Vervolgens zetten we de ongevallen tussen langzaam verkeer en zwaar
verkeer af tegen ongevallen tussen langzaam verkeer en alle gemotoriseerd
verkeer (exclusief motorfietsen; Tabel 3.4). De betrokkenheid van zwaar
verkeer zal niet afwijken van de betrokkenheid van personen-/bestelauto's
als het aandeel van de ongevallen met zwaar verkeer gelijk is aan het
aandeel van zwaar verkeer in het totale gemotoriseerde wegverkeer
(exclusief motorfietsen). Van Kampen & Schoon (1999) laten zien dat het
aandeel zwaar verkeer in de bebouwde kom 2,6% bedraagt en op
provinciale wegen 6,3%. We nemen hier voor de eenvoud aan dat zwaar
verkeer gemiddeld een aandeel in het gemotoriseerde verkeer heeft van 3%
op wegen met een limiet van 50 km/uur en 6% op wegen met een limiet van
80 km/uur. Bij gelijke ongevalsbetrokkenheid van zwaar verkeer en
personen-/bestelauto’s zou het aandeel ongevallen tussen langzaam en
zwaar verkeer dan ook respectievelijk 3 of 6% moeten bedragen. In Tabel
3.4 zijn alle percentages groter dan 2,9. Voor alle manoeuvres geldt dus dat
zwaar verkeer er meer dan gemiddeld bij betrokken is.

Uit Tabel 3.4 blijkt verder dat de ongevallen 'rechterflank met afslaan naar
rechts' naar verhouding veel optreden bij botsingen met zwaar verkeer; dit
probleem is al langer bekend (SWOQOV, 2008b). Eind 2008 is er bij de SWOV
een studie naar dit manoeuvretype afgerond (SWOV, 2008c).
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Kruispunt Wegvak Totaal
Overige flankongevallen 6,3 4,2 5,8
Rechterflank met afslaan naar rechts 30,5 - 29,0
Flankbotsing 4.0 - 4.0
Overig 4.7 10,7 5,8
Voetganger op trottoir of in berm 6,7 57 6,0
Schampen - 21,6 17,0
Voetganger bij halte - 36,8 33,3
Voetganger op VOP 8,9 4,3 7,6
Linkerflank met afslaan naar links 4.7 3,1 4,2
Geparkeerd voertuig, van voren - 4,2 3,8
Overig met geparkeerde voertuigen - 10,3 9,1
Geparkeerd voertuig, van achteren - 17,6 15,0
Voetganger op rijbaan 30,0 - 9,7

Tabel 3.4. Percentages van de ongevallen tussen langzaam en zwaar
verkeer ten opzichte van het aantal ongevallen tussen langzaam verkeer en
alle gemotoriseerde voertuigen (zwaar verkeer, personen- en bestelauto's)
(limiet 50 km/uur).

Ook de manoeuvres 'schampen’, 'geparkeerd voertuig van achteren
aangereden', 'overig met geparkeerd voertuig' en 'voetganger op rijbaan’,
komen relatief vaak voor bij ernstige ongevallen tussen langzaam en zwaar
verkeer. Hiervan is alleen 'schampen' een probleem gezien het groter
absolute aantal ongevallen (8 met zwaar verkeer, 39 met personen-
/bestelauto). Schampen gebeurt op wegvakken: door langzaam en zwaar
verkeer te ontmengen via een fietspad kan dit manoeuvretype worden
voorkomen.

Het type 'voetganger bij halte' komt meestal voor in combinatie met een bus.

3.2. Limiet 80 km/uur
3.21. Ongevalsmanoeuvres

Op dezelfde wijze als in Paragraaf 3.1 zijn ook de manoeuvretypen van
ernstige ongevallen op wegen en straten met een limiet van 80 km/uur
beschouwd. Het aantal ongevallen in 2006 tussen langzaam verkeer en
zwaar verkeer bij een limiet van 80 km/uur is echter te gering om een
zinvolle analyse op te verrichten. Daarom zijn de ongevallen van vier jaren
(2003-2006) tezamen genomen.

Tabel 3.5 laat dezelfde manoeuvretypen voor ongevallen met langzaam
versus zwaar verkeer zien als in Tabel 3.1. Deze ongevalsmanoeuvres
komen voor bij 104 van de in totaal 141 ongevallen tussen langzaam en
zwaar verkeer op deze wegen. Er zijn maar drie typen met meer dan negen
ongevallen: 'overige flankongevallen', 'flankbotsingen’ en 'schampen’. De
overige typen komen niet of nauwelijks voor. Ook bij de overige 37
ongevallen (141-104) zijn er alleen ongevalsmanoeuvres die weinig
voorkomen.
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Kruispunt Wegvak Totaal

Overige flankongevallen 11 11 22
Rechterflank met afslaan naar rechts 4 1 5
Flankbotsing 40 40
Overig 6 1 7
Voetganger op trottoir of in berm 4 4
Schampen 1 8 9

Voetganger bij halte

Voetganger op VOP
Linkerflank met afslaan naar links 5 1 6
Geparkeerd voertuig, van voren 2 2

Overig met geparkeerde voertuigen

Geparkeerd voertuig, van achteren 4 4
Voetganger op rijpaan 3 2 5
Totalen 70 34 104

Tabel 3.5. Meest voorkomende manoeuvretypen bij ernstige ongevallen
tussen langzaam en zwaar verkeer, gerangschikt in de volgorde van Tabel
3.1 (limiet 80 km/uur; periode 2003-2006).

Analoog aan Tabel 3.3 zijn in Tabel 3.6 voor wegen met een limiet van 80
km/uur de meest voorkomende manoeuvretypen van ongevallen tussen
langzaam verkeer en personen-/bestelauto’'s opgenomen. De ongevallen op
kruispunten zijn in grote mate in Tabel 3.6 vertegenwoordigd (751 van de
947 ongevallen op kruispunten van dit wegtype in de periode van 2003-
2006). Van de wegvakongevallen zijn in deze tabel gegevens van 361 van in
totaal 620 ongevallen op wegvakken te zien. De manoeuvretypen van de
overige ongevallen op wegvakken komen in belangrijke mate overeen met
de manoeuvretypen die in Tabel 3.2 zijn opgenomen (166 van de 259
ontbrekende ongevallen in Tabel 3.5).

Ook voor de ongevallen met personen-/bestelauto's zijn de flankbotsingen
dominant. Botsingen met een voetganger op de rijpaan komen bij personen-
/bestelauto's veel frequenter voor dan bij zwaar verkeer (Tabel 3.5).

3.2.2. Relatieve betrokkenheid van zwaar verkeer

Op dezelfde manier als in Tabel 3.4 berekenen we het relatieve aandeel van
zwaar verkeer in de manoeuvretypen op 80km/uur-wegen; zie Tabel 3.7.
Percentages groter dan 5,9 zijn vet afgedrukt. Bij negen van de dertien
manoeuvres treffen we percentages aan die groter zijn dan 5,9; bij deze
manoeuvres is de betrokkenheid van zwaar verkeer naar verhouding groot.
Dit geldt voor:

— flankbotsingen (vier soorten manoeuvres op kruispunten);

— botsingen met geparkeerde voertuigen (op wegvakken);

— schampen (kruispunten en wegvakken);

— voetgangerongevallen (op rijpaan van kruispunt, of trottoir/berm).
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Kruispunt Wegvak Totaal
Overige flankongeval 130 134 264
Rechterflank met afslaan naar rechts 45 14 59
Flankbotsing 394 2 396
Overig 104 32 136
Voetganger op trottoir of in berm 4 32 36
Schampen 2 34 36
Voetganger bij halte 4 4
Voetganger op VOP 2 2 4
Linkerflank met afslaan naar links 53 36 89
Geparkeerd voertuig, van voren 1 9 10
Overig met geparkeerde voertuigen 2 5 7
Geparkeerd voertuig, van achteren 7 7
Voetganger op rijpbaan 14 50 64
Totalen 751 361 1.112

Tabel 3.6. Meest voorkomende manoeuvretypen bij ernstige ongevallen
tussen langzaam verkeer en personen-/bestelauto's, gerangschikt naar
volgorde van Tabel 3.5 (limiet 80 km/uur; periode 2003-2006).

Kruispunt Wegvak Totaal
Overige flankongeval 7,8 7,6 7,7
Rechterflank met afslaan naar rechts 8,2 6,7 7,8
Flankbotsing 9,2 - 9,2
Overig 55 3,0 49
Voetganger op trottoir of in berm - 11,1 10,0
Schampen 33,3 19,0 20,0
Voetganger bij halte - - -
Voetganger op VOP - - -
Linkerflank met afslaan naar links 8,6 2,7 6,3
Geparkeerde voertuig, van voren - 18,2 16,7
Overig met geparkeerde voertuigen - - -
Geparkeerde voertuig, van achteren - 36,4 36,4
Voetganger op rijbaan, 17,6 3,8 7,2

Tabel 3.7. Percentages van de ongevallen tussen langzaam en zwaar
verkeer ten opzichte van het aantal ongevallen tussen langzaam verkeer en
alle gemotoriseerde voertuigen (zwaar verkeer, personen- en bestelauto's)

(limiet 80 km/uur; periode 2003-2006).
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4,

41.

Conclusies en aanbevelingen voor maatregelen

Conclusies

Algemeen

Dodelijke ongevallen tussen langzaam verkeer en zwaar verkeer komen
naar verhouding minder vaak voor bij de snelheidslimiet 50 km/uur dan
dodelijke ongevallen tussen langzaam verkeer en personen-/bestelauto’s
(37 tegen 58% van alle dodelijke ongevallen met die botspartners in
Nederland). Op wegen met limiet 80 km/uur is de betrokkenheid van
zwaar verkeer en personen-/bestelauto’s gelijk.

Ongevallen tussen langzaam en zwaar verkeer zijn naar verhouding
ernstiger. Zowel bij een limiet van 50 als 80 km/uur komen dodelijke
ongevallen met zwaar verkeer naar verhouding meer voor dan
ongevallen met ziekenhuisgewonden. Op kruispunten is dit verschil in
ernst sterker dan op wegvakken.

Bij botsingen met zwaar verkeer treden ernstige ongevallen van het type
'rechterflank met afslaan naar rechts' naar verhouding veel op. Dit
probleem is al langer bekend, en blijkt hier zowel op 50- als 80km/uur-
wegen te spelen.

Limiet 50 km/uur

De volgende manoeuvretypen komen absoluut of relatief vaak voor bij
ernstige ongevallen tussen langzaam en zwaar verkeer op wegen en
straten met een limiet van 50 km/uur:

schampen;

rechterflank met afslaan naar rechts;

geparkeerd voertuig van achteren aangereden;

overig met geparkeerd voertuig;

voetganger op trottoir of in berm;

voetganger bij halte.

Van deze manoeuvres zijn 'schampen' en 'voetganger op trottoir of in
berm' problemen met absoluut gezien grotere aantallen ongevallen (in
2006 8 met zwaar verkeer, 39 met personen-/bestelauto, respectievelijk
9 met zwaar verkeer en 141 met personen-/bestelauto's). Schampen
gebeurt op wegvakken.

De ongevalsmanoeuvre 'voetganger bij halte' komt meestal voor in
combinatie met een bus.

O O O O O O

Limiet 80 km/uur
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Op wegen met een limiet van 80 km/uur komen de volgende manoeuvres
naar verhouding vaak voor bij botsingen tussen langzaam verkeer en
zwaar verkeer:

o flankbotsingen (vier soorten manoeuvres op kruispunten);

o botsingen met geparkeerde voertuigen (op wegvakken);

o schampen (kruispunten en wegvakken);

o voetgangerongevallen (op rijbaan van kruispunt of trottoir/berm).

Van deze manoeuvretypen hebben de flankbotsingen de grootste
frequentie.
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4.2.

Aanbevelingen voor maatregelen

Om de (relatief) meest voorkomende ongevalstypen tussen langzaam en
zwaar verkeer te voorkomen, stellen we hier enkele maatregelen voor. In de
eerste plaats algemenere veiligheidsmaatregelen op wegen met een limiet
van 50 of 80 km/uur. In Tabel 4.1 zijn deze maatregelen verdeeld naar
doelgroep (langzaam verkeer, zwaar verkeer en personen-/bestelauto's) en
naar kruispunt en wegvak. Deze aanpak is ook gekozen door Dijkstra
(2003a; pp. 33-35) en door Dijkstra (2003b; pp 32-33).

Voor elke ongevalsmanoeuvre of conflictsituatie is er een passende
maatregel of voorziening geselecteerd. Om bijvoorbeeld langsconflicten
(schampen) te vermijden zijn maatregelen gewenst die een (bij voorkeur
fysieke) scheiding aanbrengen, zoals een fietspad of een vorm van
rijrichtingscheiding. Om dwarsconflicten (flankbotsingen) te beheersen is
een snelheidsremmende maatregel passend. En als laatste voorbeeld: de
conflicten met geparkeerde voertuigen zijn te vermijden door alleen parkeren
(in vakken) naast de rijpbaan toe te staan.

Vervolgens stellen we voor om routes van zwaar verkeer te laten verlopen
over wegen die zo zijn ingericht dat de genoemde ongevallen (Paragraaf
4.1) zijn te voorkomen. In Tabel 4.2 zijn deze inrichtingskenmerken
genoemd.
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Limiet Locatie Maatregel bestemd voor
Langzaam verkeer Zwaar verkeer Personen- en bestelauto's
Schampen: fietspad
Geparkeerde voertuigen: Geparkeerde voertuigen:
Wegvak parkeervakken naast de parkeervakken naast de
rijpaan rijpaan
Voetganger bij halte: halte
volgens CROW (2006b)
50 km/uur Rechterflank bij afslaan naar | Rechterflank bij afslaan naar
rechts: OFOS bij VRI rechts: voorzieningen aan
het voertuig of langs de
rijpaan
Kruispunt -
Voetganger op rijpaan:
oversteekvoorziening
Voetganger op trottoir of in
berm: oversteekvoorziening
Schampen: fietspad
Rechterflank: voorzieningen
aan het voertuig of langs de
rijpaan
Wegvak Geparkeerde voertuigen: Geparkeerde voertuigen:
parkeervakken naast de parkeervakken naast de
rijpaan rijpaan
Voetganger op trottoir of in
berm: fysieke afscherming
80 km/uur
Schampen:
oversteekvoorziening
Rechterflank: voorzieningen
aan het voertuig of langs de
Kruispunt rijpaan

Voetganger op rijpaan:
oversteekvoorziening

Flank: oversteekvoorziening

Flank: rotonde of
snelheidsremmers

Flank: rotonde of
snelheidsremmers

Tabel 4.1. Verkeersveiligheidsmaatregelen op wegen met een limiet van 50 of 80 km/uur, verdeeld
naar wegvakken en kruispunten en naar drie soorten verkeer.
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Limiet Locatie

Maatregel bestemd voor

Zwaar verkeer

Personen- en bestelauto's

Wegvak

Schampen: wegen met fietspaden

Geparkeerde voertuigen: wegen met
parkeervoorzieningen

Geparkeerde voertuigen: wegen met
parkeervoorzieningen

Voetganger bij halte: wegen met halte
volgens CROW (2006b)

50 km/uur

Kruispunt

Rechterflank bij afslaan naar rechts:
routes zonder rechts afslaan bij fietser
op rijbaan

Voetganger op rijpaan: wegen met
oversteekvoorzieningen

Voetganger op trottoir of in berm:
wegen met oversteekvoorzieningen

Wegvak

80 km/uur

Schampen: wegen met fietspaden

Rechterflank bij afslaan naar rechts:
routes zonder rechts afslaan bij fietser
op rijbaan

Geparkeerde voertuigen: wegen met
parkeervoorzieningen

Geparkeerde voertuigen: wegen met
parkeervoorzieningen

Voetganger op trottoir of in berm:
wegen met brede (tussen)berm

Kruispunt

Schampen: wegen met fietspaden

Rechterflank bij afslaan naar rechts:
routes zonder rechts afslaan bij fietser
op rijbaan

Voetganger op rijpaan: wegen met
oversteekvoorzieningen

Flank: wegen met rotondes of
kruispunten met snelheidsremmers

Flank: wegen met rotondes of
kruispunten met snelheidsremmers

Tabel 4.2. Maatregelen gericht op een routekeuze over wegen met voorzieningen die de
veiligheid bevorderen (limiet van 50 of 80 km/uur), verdeeld naar wegvakken en kruispunten
en naar twee soorten gemotoriseerd verkeer
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